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John Stuart Mill (1806-1873)



equIpo técnico e colaboradores

S.A. PARA O
DESENVOLVEMENTO
COMARCAL DE GALICIA

Abraira, Maria Soledad
Aller, Dominique
Arias, Alba M.
Caridad, Juan A.
Cidréas, Teresa
Cunarro, Celso

Diaz, José Marcial
Dorrego, Xurxo
Fanego, Francisco J.
Fernandez, Rufo J.
Ferradans, Patricia
Fortes, Nuriia

Gallego, Manuel
Garcia, Eduardo
Martin, Amparo
Roman, Maria Berta
Rodriguez, Maria José
Serantes, Inmaculada
Suarez, José Ramon

Turrado, José D.

INSTITUTO POLITECNICO DE
VIANA DO CASTELO (IPVC)

Alonso, Joaquim
Brito, Miguel
Castro, Pedro
Fernandes, Sandra
Guerra, Carlos
Mamede, Joao
Martins, Henrique

Martins, Luis

Mendes, Bruno
Mourao, Isabel

Paiva, Alcidio

Paredes, Claudio
Pereira, Claudia

Rey, Juan

Rodrigues, Ana Cristina
Santos, Sonia

Silva, Sandra

Silva, Susana

INSTITUTO PARA O
DESENVOLVIMENTO AGRARIO
DA REGIAO NORTE (IDARN)

Carqueja, Maria Carlota

ASSOCIACAO FLORESTAL DE
PORTUGAL (FORESTIS)

Alves, Rosério
Cunha, Jorge

Lima, Raquel

DIRECGAO REGIONAL DE
AGRICULTURA E PESCAS DO
NORTE (DRAPN)

Brandéo, Luis
Cunha, Paula
Duque, Paulo
Gongalves, José Luis
Guerner, Joaquim
Lima, José Maria
Lira, Carlos

Oliveira, Joao
Ramadas, llda

Santos, Henrique

COMISSAO DE VITICULUTURA
DA REGIAO DOS VINHOS
VERDES (CVRVV)

Reis, José Luis
Valente, Marta Rita

UNIVERSIDADE DE SANTIGAO
DE COMPOSTELA (USC)

Afonso, Angela
Boullén, Marcos
Caldeiro, Jaime

Calvo de Anta, Rosa Maria
Corbelle, Eduardo J.
Cordero, Miguel
Crecente, Rafael

Diaz, Carlos

Diaz, Pablo

Gregorio, Eva
Guimarey, Beatriz
Lépez, Francisco Javier
Luis, Elias

Matilla, Natividad
Miranda, David

Onega, Francisco José
Pérez, Manuel

Reyes, Fabian R.
Santé, Inés

Torrado, Esperanza
Varela, Isabel

Vega, Maria Dolores

INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL SIGN Il 5



Nroducao

Desde o inicio da sua elaboracao, os elementos da equipa de trabalho do projecto Infraestrutura de dados es-
paciais para o territorio rural de Galicia-Norte de Portugal (adiante denominado SIGN Il) consideraram a sua
participagao como a oportunidade de incluir um “graozinho de areia” numa area muito dindmica, em constante
e rapida alteracéo e evolucao: a informagéo espacial, para a aplicar ao meio rural, de tendéncia tradicionalmente
mais conservadora. Assim, ao longo dos meses de execucao, o SIGN Il converteu-se no nosso canal de en-
saio para partilhar dados, experiéncias, ideias, metodologias e trabalhos relacionados com os dados geogra-
ficos. Com ele tentamos demonstrar que, mesmo sendo dificil, € possivel ndo sé permutar informacao — algo
que ja tinhamos feito no passado - mas também torna-la faciimente acessivel e inter-operavel, mesmo para
utilizadores pouco familiarizados com os Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG), e com a cartografia digi-
tal em geral.

Num mundo, cada dia mais globalizado pretendemos tornar acessiveis a cidadaos, a empresas, a investiga-
dores e ao mercado em geral, alguns dos bens e servicos que a sociedade da informagéo coloca a nossa dis-
posicéo. Entendemos que a informagao por si s6 nao é suficiente, que nao basta o conceito abstracto de
dados, mas que se torna imprescindivel que os diferentes agentes envolvidos nestas tematicas se apoiem em
algumas normas comuns, que possibilitem a permuta com um propédsito mais amplo. Neste sentido, a apro-
vacao da Directiva INSPIRE e a sua publicagéo no dia 25 de Abril de 2007 (Directiva 2007/2/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho de 14 de Marco de 2007, onde se estabelece uma Infraestrutura de informacao
espacial na Comunidade Europeia) culminou um processo gue se prolongou por varios anos, e que encerrou
um longo e intenso periodo de debates em torno da informagao espacial nas suas multiplas facetas. A uma
pequena escala, parte desta permuta de ideias e experiéncias ja se havia produzido no interior do grupo de
trabalho constituido para desenvolver o projecto SIGN (Sistema de Informacdo Geogréfica para o territorio
rural de Galicia-Norte de Portugal), antecessor do actual SIGN Il. Contudo, é agora que os desafios derivados
da aplicacao da Directiva alcangam pleno significado. Em sentido figurado, se antes havia uma porta entrea-
berta a que nds timidamente assomamos, agora esta foi aberta de par em par e decidimos cruzar o umbral
para comprovar que podemos encontrar o outro lado... Queremos transitar da simples recolha e harmoniza-
cao de dados — entendendo que eles sdo o suporte para qualquer processo de planificacdo, gestao e cons-
trucao — para nos envolvermos no processo tecnolégico que permite que estes se combinem uns com 0s
outros, de acordo com normas e protocolos de ampla aceitacao, pois é este processo que constitui o verda-
deiro motor do desenvolvimento — o conhecimento obtido através da informagao geografica, em sentido amplo,
facilita a tomada de decisdes —. Resumindo, pretendemos evoluir de um SIG onde o intercambio da informa-
¢ao se fazia a nivel interno, restringido aos parceiros e recorrendo constantemente a adaptacoes “a medida”
dos dados, para uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) transfronteirica, focada no utilizador, disponivel
na Internet mediante um geoportal, seguindo os protocolos e standards estabelecidos na Directiva Inspire.
N&o obstante, estamos conscientes de que nado é suficiente que existam dados, protocolos e normas rela-
cionados com a informagéo geografica, que permanecem fora do alcance da maioria do publico potencialmente
interessado; dai o importante impulso que demos no SIGN Il a vertente formativa e divulgativa, aspectos que
consideramos imprescindiveis para a disseminacéo do conhecimento nesta area.

INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL SIGN Il 7



Nos parceiros incumbidos de organizar e desenvolver os trabalhos incluem-se instituicdes privadas e publicas,
da administracao, do sector associativo e do dominio universitario da Galiza e do norte de Portugal. No total,
colaboram 7 parceiros:

- S.A. para o Desenvolvemento Comarcal de Galicia, que é o Chefe de Fila (SDC)
- Instituto Politécnico de Viana do Castelo (IPVC)

- Instituto para o Desenvolvimento Agrario da Regigo Norte (IDARN)

- Associagado Florestal de Portugal (FORESTIS)

- Direcgé@o Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN)

- Comissdo de Viticultura da Regifo dos Vinhos Verdes (CVRWV)

- Universidade de Santiago de Compostela (USC)

Uma das nossas premissas de partida foi que, para gerir adequadamente o meio em que desenvolvemos a
nossa actividade — rural, inclusive — é preciso conhecé-lo nas suas diferentes facetas. Assim, surgiu a ideia de
organizar o trabalho em areas tematicas que denominamos sub-projectos. Dependendo do seu conteudo,
sectorial ou mais vasto, estabelecemos dois tipos de sub-projectos: verticais (ou mono-tematicos) e horizon-
tais (ou transversais), trabalhando em toda a area de intervencao ou s6 numa parte, variando também a es-
cala de trabalho em funcao dos objectivos especificos.

Ao longo das paginas que compdem esta obra o leitor descobriré as respostas que a equipa de trabalho do
SIGN Il foi encontrando a perguntas muito variadas, que vao desde o porqué? quando”? como? onde? quem?
até ao imprescindivel para qué? Esperamos ser capazes de transmitir adequadamente e de um modo inteligi-
vel, ao menos parte das nossas aprendizagens técnicas. Estas nao teriam sido possiveis se nao tivessem es-
tado acompanhadas de grandes doses de ilusao, trabalho, energia, compreensao, paciéncia e sentido de
humor, em proporcoes variaveis dependendo do momento. E é assim que, no final de qualquer projecto —e o
SIGN Il ndo é uma excepgéao — tanto o que se consegue como o que fica pelo caminho esta condicionado de
forma muito importante pelas pessoas que directa e indirectamente participaram no seu desenvolvimento.

Chegados a este ponto, queremos esclarecer que os textos desta publicacao foram elaborados antes da con-
cluséo do projecto, pelo que, os resultados explicitados nos varios paragrafos podem n&o coincidir exactamente
com os finais. Dado que os ultimos meses foram especialmente intensos no desenvolvimento informatico,
neste caso, as diferencas acentuam-se, nao reflectindo a realidade final, em toda a sua dimensao.
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antecegentes o

O SIGN Il (Infra-estrutura de Dados Espaciais para o territorio rural da Galiza - Norte de Portugal) surge da
convergéncia no tempo de varios factores:

- A vantajosa experiéncia prévia que varios parceiros tiveram com o projecto SIGN (Sistema de Infor-
macéo Geogréfica para o territorio rural de Galiza -Norte de Portugal), desenvolvido entre Julho de 2003
e Dezembro de 2004, e as valiosas aprendizagens que obtiveram, em todos os ambitos e niveis.

- A rapida evolucao, no que se refere as Tecnologias da Informacao e da Comunicacéao (TIC) em geral
e dos SIG em particular, desde a finalizacao do projecto SIGN.

- A publicacdo de uma terceira convocatéria da iniciativa comunitaria Interreg Ill, do Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional, a favor da cooperacao transfronteirica para fomentar o desenvolvimento regional
integrado entre regides fronteiricas, mediante estratégias e programas de desenvolvimento conjuntos.

- A sensagéao dos parceiros do SIGN de que, embora o resultado tenha sido frutifero, tinham ficado as-
suntos importantes pendentes, pelo que todos estavam convencidos de que era possivel abordar novas
linhas de trabalho com possibilidades de éxito.
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- A possibilidade de incluir novos parceiros, capazes de contribuir com mais conhecimentos técnicos e
profissionais, além de novas ideias.

A combinacao de todos estes factores animou-nos a tentar evoluir de um SIG tradicional para uma IDE (Infra-
estrutura de Dados Espaciais), aproveitando para isso 0os aspectos que se tinham mostrado especialmente
Uteis. Neste sentido, a nivel organizativo e técnico, ambos os projectos estao muito relacionados, seguindo cri-
térios gerais similares. Embora nos paragrafos posteriores aprofundemos os detalhes, pensamos que é pre-
ferivel apresentar uma visao geral inicial da relacao de ambos os projectos, dado que o SIGN Il €, em grande
medida, o resultado da evolucdo do SIGN.

Se consideramos a organizagéo do projecto do ponto de vista técnico, também a relacdo entre SIGN e SIGN
[l resulta evidente:
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Resumindo, decidimos aproveitar a experiéncia acumulada com o SIGN, acompanhando-a com alguns as-
pectos inovadores, centrando-nos em trés frentes: ampliacdo da zona de intervencao, aprofundar os subpro-
jectos ja desenvolvidos e, por ultimo, desenvolver novos temas. Dado que a tendéncia tecnoldgica estava
directamente relacionada com a deslocalizagéo da informagao - o utilizador pode aceder aos dados indepen-
dentemente da sua localizagéo fisica - e com a possibilidade de aceder aos dados e servicos distribuidos gra-
¢as a sua interoperabilidade, facilitada pela utilizacado de normas e especificacdes comuns (standards), optamos
por tomar esse caminho.
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é{m b\t@ de actuacao

Do ponto de vista geogréfico, a area de intervencéo global do projecto abarca uma superficie de 6.303 Km?
distribuidos por 40 municipios galegos e 16 portugueses, que formam parte das NUT Il de Pontevedra (co-
marcas de O Baixo Mifio, O Condado € A Paradanta) e Ourense (comarcas de Terra de Celanova, Baixa Limia
e A Limia), e a totalidade dlas NUT Il Minho-Lima e Cavado.

O territério é banhado pelos rios Minho, Lima e Cavado, dispostos na direccao NE-SO. As caracteristicas oro-
graficas sao variaveis, podendo encontrar-se espacos de vale, de transicao e de montanha. Em termos cli-
maticos, a area encontra-se sob uma clara influéncia atlantica, observando-se uma progressiva
continentalizagéo a medida que se avanca para o interior. A ocupacao humana e a diversidade das activida-
des ligadas ao sector primario, antigas e intensas na area de intervencao, séo fundamentais ao nivel econo-
mico, social e ambiental. O nucleo urbano de Braga, por seu lado, contribui para a diversificagéo das actividades
econdmicas, potenciando 0s sectores secundario e terciario.

As condicionantes fisicas e naturais, coligadas com a diversidade e particularidade de distribuicao da popula-
céo e as suas actividades econdémicas, facultam a esta area elevadas potencialidades de desenvolvimento
sustentado e sustentavel do territério. Como ja referimos, no SIGN I, dependendo do subprojecto, trabalhar-
se-a em toda a area de intervencéo ou apenas numa parte da mesma, adaptando também a escala de tra-
balho as particularidades de cada caso.

Em relacdo aos conteudos, a decisdo de cada um dos subprojectos constituintes do SIGN II, esteve condi-
cionada em grande medida, tanto pelas areas de trabalho nas que ja tinhamos experiéncia de colaboracao con-
junta, como nas especialidades de cada parceiro, dado que seria precisamente nestes temas que resultaria
mais simples obter informagéao e processa-la para a tornar mais Util e inter-operavel. Desta forma, os trabalhos
continuaram em praticamente todos os subprojectos do SIGN (BDREF, BDSOL, BDUSO, BDFOR, BDRUR,
FORMAR, DIVUL), organizando novos grupos para os restantes: BDMETEO, BDSTAT, BDTUR y BDORD. Lo-
gicamente, o ponto de partida foi diferente. No primeiro grupo, ja havia parte do caminho desbravado, o que
ajudou a definir melhor os objectivos a alcancar no SIGN Il e a comecar com 0s preparativos relacionados
com a IDE, pouco tempo depois do projecto iniciado. Contrariamente ao esperado, para o segundo grupo o
ponto de partida nédo foi zero, porque a experiéncia acumulada durante o decurso do SIGN foi muito valiosa e
permitiu-nos avancar a bom ritmo. Seguidamente resumiremos a caracterizacdo empregue nos subprojectos,
dependendo do seu conteudo sectorial (ou verticais) ou mais amplo (transversal):

Os subprojectos verticais sao:

BDREF: Base cartografica de referéncia
BDMETEQ: Base de dados de Meteorologia
BDSOL: Classes de solos a aptiddo da terra
BDUSO: Ocupacéo e usos do solo

BDFOR: Ocupacéo florestal

BDRUR: Populacao e actividades agrarias
BDTUR: Base de recursos turisticos
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ambito de actuacéo

BDSTAT: Estatisticas agrarias
BDORD: Ordenamento do territdrio e proteccdo ambiental
Os subprojectos horizontais sao:
FORMAR: Formacé&o
DIVUL: Divulgacao
Em resumo, pensamos que a organizagao do projecto, em parte herdada, embora adaptada as particularida-

des do SIGN I, permitiu cobrir aspectos variados com o objectivo comum de ter aplicagbes ligadas ao meio
rural da area de intervengao.

A TR
Sl o 1 Dl e s A B8 [AEE
gt e = b VY e Vi e e e & O i T

B
¥ amn a

AL B 0 R e ey

Ll o o ey D e o o el I s e X v
e O 500 e

D et L T R SR e e S L I R TETR

A LR | RS U SR 4 L

Yim 12 oy

(1 L e R

Aariineb il Vi i el sk ek i
"o ot i e e Py

P ammed e P o O S N A § B B

AT e g - e i

L T s PR ) ST T

i a4

Farerasi “Trmer o —

—

e T prm— e —

S

Limicn . o onll * i dm mn
LSt O = i e I e e 5 S S Srdondgeal

g A e e

s e 1,

-.-.-»-.-n-n.-n-.....-n—]:_:__] e ik, s s

il T
Mo, il s i e s iy
[ T e
e e ]
Scban ' Eernr T B e Sk
Pz Porgim ) Py gy
LR i T L PR T
L o TPy LT L | PSR P

e r g e o T e crrm | g e g — o e v —
e T 8 4 LD PR el LT SRR, T e

P mle PN Bk
Polunia | Pobruain  F T
o am W e ieoam
CUCRET I BT DR e
S e b v e M ks el
B e T L S

12 SIGN Il INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL




eCctivos

O objectivo principal do SIGN Il consistiu em continuar a desenvolver a linha de cooperagao transfronteirica que se
tinha iniciado com o projecto SIGN, ensaiando a possibilidade de transferir aquelas experiencias para novos territo-
rios e/ou sectores da Euroregiao, completando-as com novas abordagens de indole técnica, relacionadas com a ra-
pida evolugdo do processo tecnoldgico no que se refere ao ambito da Informacgao Geografica (IG). Expressando-nos
na terminologia propria da terceira convocatoéria Interreg lll A, ao apresentarmos a medida “Desenvolvimento tecno-
Iégico, investigacdo e extensdo da Sociedade da Informacdo” pretendemos alcancar os seguintes objectivos gerais:

- “bromover a inovacgao e os niveis de desenvolvimento tecnoldgico das actividades das empresas e das or-
ganizacdes regionais”.

- *fortalecer as economias locais com base numa ampliacdo e qualificacdo da oferta de servicos as activida-
des de especializacdo das zonas fronteiricas”.

- “promover a qualificacdo dos recursos humanos e a igualdade de acesso ao mercado de trabalho trans-
fronteirico”.

Quanto aos objectivos especificos da terceira convocatdria Interreg Il A, de acordo com 0 modelo apresentado para
desenvolver o projecto pretendemos:

“estimular a criacdo de ambientes favoraveis a cooperacdo empresarial, cientifica e tecnologica, em espe-
cial, a partir do desenvolvimento de experiéncias de trabalho comum®.

- *“valorizar a producéo e distribuicdo de resultados dos processos de inovacdo e de desenvolvimento tec-
nolégico realizados em conjunto por instituicées de [+D de ambos 0s lados da fronteira”.

- “apoiar a concepcéo e o desenvolvimento de acgdes conjuntas com a finalidade de promover a investiga-
cé&o técnica e cientifica em areas orientadas a valorizacdo dos recursos regionais”.

- “dinamizar o crescimento da utilizacdo das diversas expressoes técnicas da Sociedade da Informacéo, em
particular o comeércio electronico, o teletrabalho e a modernizacdo dos servicos publicos, a partir da introdu-
cdo das novas Tecnologias da Informacéo e da Comunicagdo”.

Em linhas gerais, o projecto delineou-se para sistematizar, harmonizar e divulgar de forma conjunta informacao di-
gital de varias disciplinas ligadas ao meio rural. Pensamos que uma boa forma de o atingir seria recorrendo as TIC,
dado que através destas a informagao converte-se num bem acessivel para planeadores e gestores do meio rural,
permitindo:

- A definicao de um modelo conjunto de estruturacéo da informagao, aplicando protocolos e standards a
todas as bases de dados graficas e alfanuméricas, independentemente da sua procedéncia, permitindo assim,
a unificacdo e harmonizacao da informacao dos dois paises.

- A recolha e sistematizagéo da informagao existente em diferentes instituicoes, formatos e suportes, criando
varios conjuntos de bases de dados inter-relacionadas.

- A elaboracao de uma IDE transfronteiriga com interesse para a planificagao, monitorizagao e avaliagao das
actividades e dinamicas do espaco rural.

- O intercABmbio de informagao e experiéncias entre as instituicdes envolvidas, com o objectivo de criar um
grupo de discussao/accao multidisciplinar.
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- A transformagao de bases de dados inicialmente complexas e aridas num produto final de facil interpre-
tacao visual, evitando ao utilizador o trabalho intermédio que inclui exaustivos processos matematicos e
estatisticos.

- O intercAmbio de informag&o geografica elaborada para que possa ser utilizada, contribuindo para a gene-
ralizacao do uso das TIC aplicadas ao meio rural, dado que achamos que 0 acesso as novas tecnologias da
informacao é uma fonte de crescimento econdmico, qualidade de vida e melhoria de oportunidades.

- Facilitar a obtengao de uma vis&o global do territério, ao dar a possibilidade de consultar cartografia secto-
rial, obtendo em ecra os dados requeridos.

- A publicacao de contetdos digitais atractivos e inovadores nas linguas oficiais dos paises dos parceiros en-
volvidos no projecto, contribuindo para o desenvolvimento da Sociedade da Informacao.

Estamos convencidos que através de uma IDE adaptada as particularidades da zona de intervencéo, utilizando as
ultimas linguagens de programacao, programas e aplicagcoes existentes no mercado, seremos capazes de resolver
eficaz e agilmente os servigos solicitados pelos utilizadores no que se relaciona com a cartografia de referéncia e te-
matica, assim como com a gestao das bases de dados tematicas. Combinaram-se eficazmente factores como as
caracteristicas dos dados propriamente ditos, os equipamentos hardware e software disponiveis, 0 servico que se
pretende oferecer, a capacitagéo técnica dos recursos humanos e, finalmente, o orcamento disponivel para a sua
elaboracéo e colocagdo em funcionamento.
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Mmetodologia

A estratégia para abordar a organizacao dos trabalhos que nos permitiriam atingir os objectivos apresentados foi de-
senhada a varios niveis:

- Em primeiro lugar, desenharam-se as grandes fases sob as quais se estruturaria o projecto, especificando
os resultados que se esperavam obter em cada uma delas. Também se estabeleceu desde o principio quais
0Ss parceiros que participariam em cada subprojecto e como.

- Em segundo lugar, desenhou-se uma estrutura funcional de tipo piramidal partindo da premissa da partici-
pacao igualitaria e obrigatéria de todos 0s parceiros nos 6rgaos de direccao e gestao do projecto.

- Em terceiro lugar, organizou-se internamente cada subprojecto.

Nas paginas seguintes descreveremos com maior detalhe as principais caracteristicas de cada um destes niveis.

Fases/Actividades do SIGN I

No SIGN I, as fases e as actividades coincidem e sao trés:

- Fase 1 (Inventariacdo, reunido e sistematizacdo da informagédo). Nela se abordou o0 estudo do desenho da
nova “Infra-estrutura de Dados Espaciais para o territorio rural de Galicia - Norte de Portugal”, mediante reu-
nides dos membros da equipa interdisciplinar. Também se fixaram os objectivos concretos a atingir para pas-
sar, seguidamente, a recolher, inventariar e sistematizar toda a informacao gréfica e alfanumérica, de acordo
com os objectivos previamente fixados.

- Fase 2 (Gestao de bases de dados). Além de instalar e colocar em funcionamento o novo hardware e soft-
ware, foi-se elaborando a cartografia continua até abarcar toda a zona de intervencao, recorrendo a traba-
lhos de depuracao, integracao, tratamento e analises de dados associados.

- Fase 3 (Edicéo e divulgacdo de conteddos). Nesta Ultima fase deu-se prioridade as actividades destinadas
a informar os beneficiarios directos e indirectos do projecto, editando e divulgando os resultados obtidos ao
longo da execucao do mesmo e utilizando para todos 0s meios ao Nosso alcance. Estas acgdes consistiram
na colocagéo em funcionamento de uma pagina web e dois servidores cartograficos na Internet (um geral e
outro exclusivo para oferecer os dados meteoroldgicos), a distribuicdo de uma publicagao técnica, assim
como a realizagao de varios encontros e de um seminario no final do projecto.

Quanto a adaptacao do ponto de vista temporal das trés fases ao periodo de execucéo do projecto, ainda que es-
tando claramente diferenciadas, sobrepdem-se em grande medida ao longo do tempo. Isto é devido, fundamental-
mente, ao distinto ponto de partida dos diferentes subprojectos. Assim, por exemplo, nos subprojectos que ja
existiam e cuja metodologia estava estudada, depurada e aplicada, passou-se directamente a recolha dos dados
(unicamente da area ampliada), enquanto pelo contrario, naqueles subprojectos novos e Nos que se considerou es-
pecialmente importante o aspecto metodoldgico, grande parte do tempo foi dedicado ao desenho e andlise dessas
metodologias, passando a gestao das bases de dados e a aplicacdo empirica para um segundo plano €, muitas
vezes, unicamente numa area piloto da zona de intervencéo. Quanto a difuséo e divulgagéo, a nossa intengao foi
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que tivesse lugar de uma forma mais continuada e dirigida a grupos mais pequenos, desde o inicio dos trabalhos,
combinando-a na medida do possivel com as acgdes formativas.

No que se refere a gestdo da participagéo, em seguida resume-se graficamente quais os parceiros que participa-
ram e em que subprojectos, assinalando com uma célula de cor o parceiro que actuou como coordenador. Os sub-
projectos verticais contam com um coordenador (galego ou portugués indistintamente), enquanto os transversais
contam com dois coordenadores (um galego e outro portugués).

SubprojectoiParceiro DRAPH | CVRVV|USE
BEDREF Bage Camograhca de Referéraa x
BDMETEDQ  Rasa ok Dadas de Maleamiogs d X
BDSOL Clagsas de Sakas @ Aplidao da Tara H X
EDUSQ Ddpacio & Usos da Sole * X
BOFOR Dxapacio =lorestal X
BORLIR Popusacan £ Arikidadns Sgradas = | = X x %
BOTWR Hase da Raossns Tudsions X X X
BOETAT Estalislizas fgririns i b ¥ ¥
BDORD Ddcnamcnin da Tertlano @ Proecido Ambicalal | X £ ¥ ¥
FORMAR Famagino X X X X X
DIvUL Divulgacic | o« X ERE
LEGENCWA
MANISCULAS Asrdnirms de cada aubpnecn
Tiewafon Hovnia e cada siubprogesdo

] 0 parcai parcize nessa mitprojesio

P o parcainn & conndaradar o siban ecto

Estrutura funcional: direccao, gestao, avaliagao

A estrutura funcional do SIGN Il baseou-se num duplo mecanismo de seguimento, um interno, responsavel da di-
recgao e gestao e outro, externo, responsavel pela avaliagao.

Como ja referimos, o mecanismo de seguimento interno € de tipo piramidal:

RELATORIOS PERIGOICOS

A mees COMSS RO TRAKSFRONTEIRIGA DE DIRECEAD : g
h . P I “ CORENE INE IEEH’HEDI“M“FH.G
ORGAD TECHICD DE GES TRD = Praf. Aitarsa Warsis Gendl
Relatfirin de SequMEnen quadsimeses, CRA R O A G
& rEs " £ Pl Dol or Rauns da S Mason
1 Felaiing FIMAL Lindsmraacs o8 P
UNIDADES DEII’[EFI'H'EI'I;&I R AR % Segale ioto o Sl o
1 Ficha por accdn
Helstirins quadrimestrais

Comecando pela base da piramide, diremos que esta constituida por tantas UNIDADES DE INTERVENCAO (Ul)
como parceiros participantes e, mais concretamente, pelos técnicos directamente envolvidos de cada organismo
ou entidade. Os técnicos, portanto, podem colaborar num ou em varios subprojectos, dependendo das caracte-
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risticas e necessidades concretas. Assim, cada subprojecto esta constituido por um nimero variavel de técnicos,
mas sempre coordenado por um COORDENADOR DE SUBPROJECTO ou por dois (um de cada pais) no caso dos
subprojectos transversais. Esta € a pessoa encarregada de fazer funcionar do ponto de vista técnico o seu sub-
projecto. Os seus coordenados transmitir-lhe-ao por escrito informacao das tarefas desenvolvidas mediante o
preenchimento das FICHAS POR ACCAO que lhe entregardo para que possa elaborar o correspondente RELA-
TORIO QUADRIMESTRAL DE SUBPROJECTO, acompanhado do “contraste de cronograma”. Neste se reflectem
graficamente os trabalhos realizados até ao momento e durante o periodo concreto em anélise: em que activida-
des se trabalhou, que parceiros, etc., como um “histérico” muito visual. Em seguida, o relatério quadrimestral com
toda a sua documentacéo, é transmitida ao ORGAO TECNICO DE GESTAO (OTG), constituido por um represen-
tante de cada parceiro. Este 6rgdo € o encarregado de realizar o seguimento e controle das tarefas técnicas, pro-
pondo as modificagcdes que se considerem pertinentes no caso de existirem desvios ao cronograma inicialmente
apresentado. Com estas contribuicdes o Orgao Técnico de Gestao redigira o RELATORIO QUADRIMESTRAL que
sera levado & COMISSAO TRANSFRONTEIRICA DE DIRECCAO (CTD) para que seja validado. A periodicidade das
reunides do OTG sera quadrimestral, embora se possam celebrar reunides extraordinarias sempre que se consi-
dere necessario. A CTD, integrada pelo Chefe de Fila e por um representante de cada uma das entidades parcei-
ras, € o 6rgao encarregado de dirigir, coordenar e aprovar os relatérios quadrimestrais, que devem ser enviados,
uma vez aprovados ao Chefe de Fila.

No que respeita ao sistema de seguimento externo, este ficou a cargo de dois avaliadores (um espanhol e outro
portugués), independentes de qualquer dos membros que integram a parceria, e se denominou COMITE DE SE-
GUIMENTO E AVALIACAQ. O seu seguimento dos trabalhos manteve-se ao longo de todo o periodo de execugéo,
apresentando-se em diversos eventos relacionados com o SIGN |l, tanto na qualidade de convidados como de par-
ticipantes. Paralelamente, quando consideraram oportuno, entraram em contacto com os parceiros para conhe-
cer em primeira mao a evolucéo dos trabalhos. Por sua vez, e para que a parceria pudesse contar com uma
valoragao fiavel e validada da execucéo do projecto, o Comité entregou um RELATORIO INTERMEDIO e um RE-
LATORIO FINAL.

Organizacao interna dos subprojectos

Para cada subprojecto desenharam-se dois cronogramas de acg¢des enquadrados no cronograma geral do pro-
jecto e dentro das trés fases ou actividades do mesmo. Resumindo:

— G L s — —
E=d ] mar Ixa
L el A Fae M Abe Bl Jus B Ay BM Gt How Dea Jus B B b Me b Sl Aps Bed g mEs Dui A Fee W ARd B2l aas
LPFTR RIS
I emyra ko
L. Torm aocic:
ERE P
r Padere esis
Sulsprupuio
pr et i 1 el o 3 et i e, 1
1. Frirerm szic Pty '\ iy 2 e
I e S L T 5 e

Torse vz eode Eonw; |+ omm 2 Taon 1 Becn 8 ana & S 8 e T
R TR Sncen § Swcr § Hanie £ St 1
Secw 1 Becw | T 1
Eicoie 1LF o Brliosio s Sec 7

¢ Peaderm wend ETSTIIN SRR TRy S R R SR R
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A organizagao do trabalho desta forma outorga a vantagem de dispor de um quadro uniforme para realizar o se-
guimento, sem prescindir da flexibilidade suficiente para que cada grupo de trabalho se adapte as caracteristicas do
seu subprojecto. Estas questdes nao sao banais. Recordemos que se trata de onze subprojectos, de indole muito
variada e que integram a dedicacao de muitas pessoas durante muitos meses. Em cada caso, tanto o niUmero de
accdes, como a sua duracao, e o0 seu enquadramento numa das trés grandes fases, estéo condicionados pelas ca-
racteristicas especificas do subprojecto, sendo estes muito diferentes entre si. A medida que se vai gerando a in-
formagéao convenientemente revista e validada, e tendo em conta, tanto o quadro institucional como as especificagoes
das Normas e Servicos, incorporam-se na IDE. Integram-se conjuntamente cartografia, dados alfanumeéricos, ima-
gens de satélite e metadados. Finalmente, mediante varias aplicacoes cliente servidor, colocam-se a disposicao do
publico. Os processos mencionados resumem-se no grafico seguinte. Nos proximos paragrafos serdo desenvolvi-
dos e explicados pormenorizadamente.

METODOL Ol 1A

ECREF Juadra Institucional
AOMETED
SrEolL Hormes & Servicos

EDU=0

BOFCR

L=

&
Mutailadng ﬁ A )
L. Publicagdes
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BLOETAT
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O 1188 e standards

Introducao

O estabelecimento de uma Infra-estrutura de Dados Espaciais requer a adopg¢ao de um conjunto de standards para
a sua implementacao, facilitando-nos assim os processos de interoperabilidade. Estes processos de estandardiza-
cao permitem a comunicacao, minimizando custos com a actualizacdo da informagéo e maximizando a utilizacao e
a estabilidade dos produtos de informagao.

Existem dois organismos internacionais encarregues do desenvolvimento de standards comerciais como o World
Wide Web Consortium (W3C) [1] sendo objectivo deste consdércio desenvolver tecnologias inter-operativas (especi-
ficagdes, linhas mestras, software e ferramentas) para conduzir a Web até ao seu maximo potencial através do de-
senvolvimento de protocolos e linhas de orientacdo que assegurem o seu crescimento futuro, e a Organization for
the Advancement of Structured Information Standards (OASIS) [2] cuja organizagéo dirige o desenvolvimento, con-
vergéncia e adopcao de standards abertos para a sociedade da informacao.

Influenciando estes dominios encontram-se outros dois organismos mundialmente reconhecidos e intimamente re-
lacionados, encarregues de gerar os principais standards para a informagao geogréfica digital. Estes dois organis-
MOos S&0:

- International Standards Organization (ISO) [3] através do seu Comité Técnico 211 trabalha num conjunto de nor-
mas orientadas a transferéncia de dados geogréficos e a interoperabilidade entre eles.

- Open Geospatial Consortium (OGC) [4] € uma organizagao internacional que lidera o desenvolvimento de standards
em servicos geospaciais. Encarrega-se de elaborar documentos técnicos (OpenGIS®) que detalham interfaces e co-
dificagdes que os técnicos de desenvolvimento de software usam para construir as suas interfaces ou codificar os
seus produtos e servicos interoperaveis.

Os documentos Abstract Specification gerem um modelo de referéncia para o desenvolvimento dos documentos
OpenGIS Implementation Specifications, escritos para uma audiéncia mais técnica e que detalham a estrutura da in-
terface entre as diferentes componentes do software.

Uma especificacdo da interface considera-se que esta ao nivel de implementacéo se, quando é implementada por
dois softwares distintos, os componentes funcionam nessa interface.

Actualmente estas duas organizacdes complementam-se gerando standards ISO estaticos que sao orientados para
a industria por parte da OGC.

A nivel europeu e atendendo as necessidades sociais em temas do meio ambiente e de conservagao dos recursos
naturais foi aprovada e publicada a directiva Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE) [5]: Directiva
2007/2/EC do Parlamento Europeu e do Conselho de 14 de Marco de 2007 na qual se estabelece A Infra-estrutura
para a Informacéo Espacial na Comunidade Europeia, publicada no boletim oficial em 25 de Abril de 2007 € em
vigor desde 15 de Maio de 2007. Nesta directiva prevé-se o estabelecimento de servigcos de rede onde sera possi-

NFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL SIGN I 19



vel localizar, transformar, visualizar € descarregar conjuntos de dados espaciais de modo que sejam interoperaveis
empregando para isso, quando seja possivel, normas internacionais ja estabelecidas.

Objectivos

O nosso principal objectivo dentro do projecto SIGN Il foi a adopgéo dos principais standards definidos pelos dife-
rentes organismos de estandardizagao no ambito da informagéo geogréfica em formato digital, de modo que nos
permitisse a maxima interoperabilidade nos servigcos oferecidos.

Devemos ter em conta que os processos de estandardizacéo sdo continuos, aparecendo novos standards en-
quanto outros estdo em processo de elaboracao (rascunhos) ou revisao. Além disso, os standards passam pos-
teriormente por processos de implementagdo que seguem uma serie de especificacdes definidas pelos proprios
organismos de estandardizagao. Esta implementacdo € mais ou menos custosa conforme a norma a tratar. Ac-
tualmente, encontramo-nos em fases incipientes quanto ao cumprimento dos diferentes standards contudo, a
adopgao tanto dos ja existentes como para o seguimento dos que estdo em elaboracéo, permite uma aproxima-
¢ao a sua posterior adopgao.

Por este motivo, a nossa intengéo foi implementar os standards ja existentes assim como guiarmo-nos pelos rascu-
nhos existentes a data actual nos casos em que a norma nao esteja em vigor, definindo o seu tipo, contexto e versao.

Este tipo de standards afecta diferentes niveis da informagao geografica: modelo de referéncia, perfis, esquemas es-
paciais e temporais, catélogo, sistema de referéncia, metadados, servicos ou representacéo, pelo que se tratou de
implementar a norma correspondente em cada um dos niveis.

Metodologia

Seguiu-se uma série de fases para tentar incluir os objectivos descritos no ponto anterior:

Numa primeira fase foi necessario documentarmo-nos acerca das normas que afectavam cada um dos niveis da in-
formagao geografica: dados, acesso aos dados, acesso e pesquisa dos servicos, servicos integradores e interface
do utilizador, assim como a hierarquia ou relagdes existentes entre elas.

Posteriormente numa segunda fase levou-se a cabo a sua implementacao.

Na terceira e Ultima fase procedeu-se a uma analise ou controlo de qualidade dos processos de implementacgéo.

Resultados

No item de dados tratou-se de unificar os modelos existentes para cada um dos subprojectos, criando uma aplica-
cao web para gerar o catalogo de fenémenos. Este catalogo permite a criagdo, edicéo, pesquisa e output em dife-
rentes formatos de cada um dos fenémenos introduzidos no catélogo e nos 4 idiomas contemplados. Para a criacao
desta aplicagdo baseamo-nos na ISO 19110, Geographic information — Methodology for feature cataloguing [6], as-
sociando cada um dos fendbmenos a listas tematicas contempladas pela INSPIRE nos seus anexos |, Il e lll. (Tabe-
las 1 a 3)
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Anexo I Subprojecto
Siztemas de referéncia BDREF
Sistema de guadriculas geograficas BDREF
Toponimia BDREF
Unidades administrativas BDREF
Enderecos BDREF
Parcelas cadastrais BDSTAT
Redes de transporke BEDREF
Hidrografia EDREF
Sitios prategidos BOUSO
Hatats & bidtopos

Jistribuicao des espicien

Aacursos anergaticos

A2CUNSOS Minarais

Anexa IT
Bltitude BDREF
Ocupacio do Sola BDUS
Orivimagens EDREF
Gasnbpgia EDGED
Anoxo ITL
Unidades estatiskicas BDRUR
Edificios BDREF
Solo BOSOL
Usa do solo BOUSD

Zaude humana @ s=egumnga
Sarvipos da utllidade poblice @ 4o estado

Instalagies de moeniterizagde do ambicnte BDSTAT
Instalagias [ndustrizis @ o8 Produciio

Instalagics agricolas ¢ Aquicolas BODSTAT
pistribuicdo da populacio — demografia EDRUR

Zonas de gestdo/ restricio/regulamentacio & unidades de referéncla  BRORD
Condigéies stmosfércas

Caracteristicas Geometeoroligicas EDMETED
Caracteristicas gceanagraticas

lagitas mannias

Azgitses biogeograficas

Habitaks v bidtopos

Jistribuigdo das especies

Jacursos anergétioos

Azcursas mineras

Para gerar o servigo de catélogo pensou-se inicialmente em seguir o Nucleo Espanhol de Metadados (NEM v1.0)
[7], pois se considera ser um perfil (tal como o define ISO 19106, Geographic information — Profiles [8]) de ISO 19115
e que se entende como 0 minimo recomendavel pela sua relevancia e significado. Na sua definicdo intervieram as
duas normas de metadados mais essenciais: ISO 19115, Geographic information — Metadata. [9] e Dublin Core Me-
tadata [10].

Contudo, a familiarizagdo que os diferentes subprojectos de trabalho apresentaram no uso das aplicagbes gestoras
de metadados levou-nos a decidir pela adopgao do perfil INSPIRE da ISO 19115, perfil contido nas duas aplicacoes
mais utilizadas na geragao dos metadados, CatMdEdit y MIG.

Como complemento a norma ISO 19115 Geographic information — Metadata [9] surgiu a ISO 19115, Geographic
information - Metadata — Part 2: Extensions for imagery and gridded data [11] e a ISO 19139, Geographic informa-
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tion - Metadata — XML schema implementation [12], que proporciona um mecanismo para converter o conteldo dos
metadados definidos de acordo com a ISO 19115 em XML.

A interface é definida pela especificagdo OGC, Catalogue Service Implementation Specification v2.0.2.[13]

O servigo de nomenclatura segue as especificagdes estabelecidas pelo Modelo de Nomenclator de Espafia (MNE
v1.2) [14]. Este modelo permite o estabelecimento de um sistema de referéncia baseado em identificadores geo-
graficos segundo a norma ISO 19112, Geographic information — Spatial referencing by geographic identifiers [15] e
a implementacao de servicos de nomenclatura tal como os define o0 Open Geospatial Consortium (OGC). Para este
modelo tiveram-se em conta aquelas normas ISO relativas a aspectos de qualidade (ISO 19113, Geographic infor-
mation — Quality principles [16], ISO 19114, Geographic information — Geographic information — Quality evaluation
procedures [17]) e a descrigao dos dados geograficos mediante metadados (ISO 19115, Geographic information —
Metadata [9]).

O Servigo de Transformag&o de coordenadas desenvolveu-se segundo as directrizes definidas pelo OGC (OpenGis
Coordinate Transformation Service Implementation Specification v1.0 [18]), pois este servico permite a importacao
de dados contornando o inconveniente criado pelo uso de sistemas de coordenadas distintos.

O Servigo de Mapas vai-nos permitir visualizar mapas georreferenciados a partir de informacgao geogréfica. Este ser-
Vico segue as recomendacoes do Conselho Superior Geografico [19]. Nelas se recomenda que o servico de mapas
esteja conforme a especificacdo do OGC, Web Map Service (VMS) Implementation Specification v1.3 [20], aprovada
como ISO 19128, Geographic Information — Web Map Server Interface [21], onde se definem as operacdes para obter
uma descricdo dos mapas disponibilizados pelo servidor (GetCapabilities), obter um mapa (GetMap) e consultar in-
formacao sobre as entidades mostradas no mapa (GetFeaturelnfo). Mesmo assim recomenda-se o uso da especi-
ficacao OGC, Styled Layer Descriptor Implementation Specificatio, v1.0 [22] como uma extensao do WMS que
permita uma simbologia definida pelo utilizador e da especificagao OGC, Web Map Context (WMC) [23] que des-
creve como guardar uma imagem do mapa composta de diferentes niveis e de diferentes Web Map Servers, de
modo que se possa recuperar automaticamente no futuro.

O Servigo de acesso aos dados geograficos segue a especificacado OGC, Web Feature Service (WFS) Implementa-
tion Specification v1.1 [24], considerada também como ISO 1142, Geographic Information — Web Feature Service.
Esta especificacao define interfaces para o acesso aos dados e a realizagao de operacdes de manipulacao das en-
tidades geograficas.

O Servigo Web de Localizagéo de Recursos e Infra-estruturas permite a localizacdo de recursos situados a uma dis-
tancia determinada de umas dadas coordenadas, estando este servico baseado na especificacédo de OGC, Loca-
tion Service (OpenlS) Implementation Specification: Core Services v1.1 [Part 3. Location Utility Service] [25].

O Servigo de localizagdo de Enderegos devolve as coordenadas geograficas ao introduzir um enderego, e também
esta baseado na especificacdo do OGC, Location Service (OpenLS) Implementation Specification: Core Services v1.1
[Part 3. Location Ultility Service] [25].

O Servigo de percurso optimo, utilizado para o célculo de rotas esta baseado na especificagado do OGC, Location
Service (OpenLS) Implementation Specification: Core Services v1.1 [Part 5. Route Service] [25].

Para avaliar os nossos resultados, entendidos como o nivel de interoperabilidade alcancado por parte dos nossos
servigos oferecidos no projecto testaram-se em aplicagdes externas de ambiente IDE, tomando-se como referén-
cia a Infra-estrutura de Dados Espaciais de Espanha (IDEE) [26] assim como outra serie de aplicacdes como gvSIG
[27] ou uDig [28].

Ao mesmo tempo comprovou-se a interoperatividade existente entre servigcos oferecidos por outras IDES no nosso
visualizador (VMS).
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Em ambos os casos detectamos uma variagao quanto ao nivel de interoperatividade, resultado principalmente do
estado incipiente dos trabalhos de implementacao que estéo abordando as diferentes IDEs e cujas causas princi-
pais s&o a utilizacdo de diferentes versdes das diferentes regras de implementacéo e o parcial cumprimento dos stan-
dards. Devemos ter em conta que tanto a elevada complexidade dos standards, como o seu préprio dinamismo pode
levar-nos a este ponto até que sejam implantadas definitivamente as recomendacdes a seguir por todas as IDE.

Conclusdes

As infra-estruturas de dados espaciais estao a converter-se no principal recurso de acesso aos dados e servicos
geoespaciais por parte dos cidadaos, administragdes publicas ou privadas. A um nivel superior, as IDEs estéo a tor-
nar-se imprescindiveis nos mecanismos que facilitem a tomada de decisdes por parte dos organismos gestores. Isto
torna-se mais relevante nos casos de emergéncias, epidemias, ou controlo do meio ambiente em casos de aplica-
Ao para areas globais. E especialmente nestes casos que as aplicagdes transnacionais devem ser efectivas e por-
tanto as diferentes IDEs interoperaveis.

Este grau de interoperabilidade consegue-se unicamente tendo em conta o uso de standards codificados e de in-
terfaces apropriadas baseadas em implementacdes estruturadas e consistentes.

No nosso caso, os resultados obtidos tém uma maior relevancia nesta conjuntura em que se trata de unificar infor-
magao gerada por organismos de diferentes paises.

A adopc¢éao das diferentes normas e standards internacionais por parte dos servicos que se oferecem dentro deste
projecto garante a sua integracao nos sistemas actuais de gestao da informacédo geogréfica, alcangcando o grau
maximo de interoperabilidade que é conseguido hoje em dia e possibilitando assim, em grande medida, a difusdo
da informagao gerada.
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arquitectura da \d@ S\QHH

A infra-estrutura tecnoldgica é, juntamente com os dados e metadados, e o quadro institucional, uma com-
ponente essencial de uma infra-estrutura de dados espaciais.

A arquitectura tedrica para suportar esta infra-estrutura de dados espaciais deveria estar baseada no uso de
dois nés, um por cada pais. Esta seria a melhor forma de demonstrar que os principios que sustentam a tec-
nologia usada nas IDE’s (harmonizacao e interoperabilidade) funcionam neste projecto transfronteirico.

No principio achavamos que a melhor forma de trabalhar era utilizar dois conjuntos de dados harmonizados,
e que cada um deles conservasse algumas peculiaridades. No desenvolvimento do projecto, devido aos cor-
tes no orgamento inicial, decidiu-se que so se iria utilizar um n6 com os dados dos dois paises.

Portanto, o suporte final da IDE SIGN residira no né criado no SITGA na Galiza, até que alguma das entidades
portuguesas disponha de uma infra-estrutura tecnoldgica capaz de manter a funcionar os servicos e aplica-
¢des desenvolvidos neste projecto.

Estes servicos e aplicagdes desenvolveram-se sobre uma tecnologia modular que nos vai permitir distribui-los
sobre diferentes nos.

Infra-estrutura tecnoldgica

Para suportar este no, dispomos de um conjunto de servidores para armazenar a informacao e as aplicacoes.
Utiliza-se um servidor com base de dados ORACLE 10G para armazenar a maior parte da cartografia vecto-
rial e os dados alfanuméricos associados. Num equipamento de “storage” com um conjunto de discos, temos
armazenado os ortofotos e as imagens de satélite. As aplicacdes e 0s servicos executam-se num conjunto de
servidores geridos por um balanceador de carga.

As caracteristicas técnicas da infra-estrutura tecnolégica que vai suportar a IDE SIGN sdo as seguintes:

- Tecnologia baseada em Geomedia Webmap Professional 6.0 da Intergraph (com 12 Map Servers em
cada servidor) com os interpretadores necessarios para XML e outros standards Open GIS.

- Seis servidores de rack compacto da serie PRIMERGY RX300 S2 da Fujitsu Siemens. Séo constitui-
dos por dois discos no primeiro canal de 73 GB a 15.000 rpm configurados em RAID1 onde se encontra
o sistema operativo e trés discos de 73 GB a 15.000 rpm no segundo canal configurados em RAIDS
onde se colocaram os dados.

- Como balanceador de carga por hardware, utiliza-se um RADWARE Web Server Director, que asse-
gura a total disponibilidade, optimizacao de largura de banda e aumento da seguranca no servidor car-
togréafico. Existe comunicacao entre este equipamento e as aplicagdes para detectar sobrecargas e as
quebras de software, de forma a reenviar os pedidos aos outros servidores.
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- O sistema operativo utilizado nos servidores € Windows 2003 Server SP2, com servidor web IS da
Microsoft.

- Também temos outro servidor da série PRIMERGY RX200 S3 da Fuijitsu Siemens com sistema ope-
rativo SUSE Linux 9 Enterprise disponivel para servicos.

- O gestor de bases de dados utilizado € 0 ORACLE DATABASE 10g Release2 ENTERPRISE EDITION.

Esquema de armazenamento

Depois dos trabalhos de determinacéo de metodologias de harmonizacao de dados realizados em cada um
dos subprojectos, trabalhou-se na definicao dos modelos de dados de cada um dos subprojectos. Estas de-
finigdes vao formar um catalogo, cumprindo a norma ISO 19110, que contempla as caracteristicas que tém,
ou tém que ter cada um dos elementos residentes nesta IDE.

Estas tarefas correspondem a parte da fase de harmonizacao de dados, prévia ao armazenamento dos mes-
mos em cada uma das bases de dados. Embora de uma forma I6gica ou de organizacdo do projecto, sempre
falamos de 10 bases de dados, realmente o armazenamento fisico vai-se organizar em quatro repositorios fisi-
cos, em fungéo do tipo de dados de origem: vectoriais, raster, alfanuméricos e metadados. Estes Ultimos, em-
bora sejam dados alfanuméricos, consideramo-los separados dos demais, para os distinguir mais claramente.

Depois da organizagéo dos dados, a difuséo ou disseminagao dos mesmos realizar-se-a mediante as aplica-
¢coes e servicos que referimos no capitulo seguinte.

Harmonizagao Bases de dados Divulgaciao

R Metadados
Galiza

=Aquisicdo dados
Metodologia

*Modelo de dados
«Catalogo
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Os metadados armazenam-se numa base de dados criada para o efeito, usando a tecnologia que nos pro-
porciona o produto Geomedia Pro 6.1. Embora a aquisicao destes dados se tenha efectuado com outros pro-
dutos diferentes, aproveitamos as funcionalidades deste produto para a sua integracao quando se realizarem
as pesquisas sobre as entidades graficas armazenadas na base de dados.

A informacao raster estara alojada num servidor com “storage” que permitira 0 armazenamento de todos os
ortofotos, imagens de satélite, modelos digitais do terreno e mapas neste formato. Estes dados seréo guar-
dados em forma de ficheiros, geralmente em formato ECW.

No que diz respeito aos dados vectoriais, serdo guardados em dois tipos de formatos, por um lado os dados
menos susceptiveis de modificacéo e/ou actualizagao estarao guardados em formato SmartStore (um tipo de
ficheiro que armazena dados vectoriais com uma forte indexagéo); e por outro, os dados tematicos, com maior
nivel de alteragdes, estarao armazenados no Oracle Spatial. Também os dados alfanuméricos, dos subprojectos
BDRUR, BDTUR e BDSTAT, estardo neste mesmo repositério, junto com os metadados.

Esquema de aplicacoes

Vamos utilizar uma arquitectura de trés niveis, de forma que disporemos de dois servidores fisicos para o nivel
dos dados, um para o Oracle e outro para os ficheiros de imagem. Para o nivel das aplicagdes (o célculo),
vamos ter entre trés e seis servidores com balanceamento de carga, para suportar a geracao de mapas e rea-
lizar os célculos e modelizagdes necessarias para elaborar novas camadas de informacao. No nivel do utiliza-
dor, prepararemos umas interfaces de facil uso que vao permitir 0 acesso a todos os dados e servicos.
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No nivel das aplicacdes de servidor, vamos basear a elaboracao de mapas no software Geomedia Webmap
Pro da empresa INTERGRAPH, que é o que tem sido utilizado no servidor cartografico do SITGA desde o ano
de 2001 para a publicacdo na web da sua cartografia. Com esta familia de programas e seus complementos,
também disponibilizamos uma série de servicos que cumprem com as especificacdes da OGC. Embora nem
todos os servicos desta IDE sejam elaborados com Geomedia, também se vao disponibilizar acessos a dados
e servigos a partir de diferentes tecnologias.

Este nivel sera o responsavel por aceder aos dados e preparar os mapas para cada um dos servicos e apli-
cacoes cliente. Como referfamos no paragrafo da infra-estrutura tecnolégica, estas aplicacdes de servidor vao
correr em 7 servidores regulados por um balanceador de carga, de forma que o utilizador sé vai aceder a um
noé e este dispositivo ira repartir os pedidos entre os diferentes servidores de forma que cada um deles seja atri-
buido ao servidor correspondente que esteja menos ocupado.

Acesso a IDE

Tal como mencionado no paragrafo de Produtos e servigos a disponibilizar, 0 acesso a este no realizar-se-a
fundamentalmente através do geoportal, mas nem sempre tera que ser através desta funcionalidade. Os uti-
lizadores com aplicagcbes SIG de escritério tém a possibilidade de inter-operar com a informacéo do projecto
SIGN, de uma forma transparente e facil.

Desenhamos uma grande quantidade de servigos para utilizar os dados da forma mais flexivel possivel. Cum-
prindo os standards OGC, puseram-se em marcha os servicos recomendados pela directiva INSPIRE de
pesquisa, descoberta, visualizacéo e descarga de dados. Mas nao s6 se pode interactuar com os dados
SIGN com este tipo de servigos, que embora sejam efectivos, as vezes tornam-se um pouco escassos em
funcionalidades.

Para ganhar em versatilidade, desenhou-se outra série de servicos que consideramos muito Uteis no manejo
da informacéao por parte do utilizador. Trata-se de servicos que permitem a elaboracao de mapas tematicos,
alteragéo de sistemas de coordenadas, descarga de ficheiros e produtos, etc.

Os servicos Web definidos sao reutilizaveis e operam entre si seguindo standards abertos definidos sobre pro-
tocolos e formatos Web sempre presentes como HTTP, XML e SOAP. Esta seleccéo facilita a interoperabilidade
e permite a implementacédo de uma ampla faixa de aplicagdes e ferramentas baseadas na IDE para criar e
manter a informacao espacial existente.

Caracteristicas da arquitectura IDE SIGN

Esta organizacao técnica facilita a interoperabilidade. Podemos conceber a organizacao do projecto como
uma série de bases de dados tematicas onde a cada uma corresponde com um tipo de dados diferente. Sobre
cada uma podem aplicar-se um conjunto de servicos que sO tém sentido dentro desse subprojecto. Além
disso, necessitam do apoio de dados que s&o de uso comum por todos 0s subprojectos.

Para evitar as particularidades de cada subprojecto, a informacao é permutada utilizando exclusivamente o nivel
dos servigos de acordo com o paradigma de Arquitectura Orientada a Servicos e a Web Services Architecture
impulsionada pelo Open Geospatial Consortium (OGC).
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Antecedentes

O geoportal do SIGN Il surgiu a partir do SIG que se elaborou no quadro do projecto SIGN (SIG para o territo-
rio rural de Galicia -Norte de Portugal). Neste estava disponivel um visualizador de mapas que permitia carregar
diferentes cartografias, mapas tematicos predefinidos e também se podiam construir mapas tematicos, a par-
tir de dados seleccionados pelo utilizador, usando a informacao recolhida nas bases de dados do projecto.
Também se podia aceder a servidores de mapas Web, através duma interface desenvolvida especificamente.

Este geoportal disponibilizava servicos baseados em OGC (Open Geospatial Consortium), embora as versdes
de implementagéo destes servi-
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Geoportal SIGNII: visualizador e servicos

O novo geoportal € compativel com Internet Explorer e Mozilla Firefox e esta-se a validar a sua adaptacao a di-
ferentes tipos de utilizador, ja que dependendo das permissoes, poder-se-a aceder a diferentes tipos de mapas
com diferentes restricdes espaciais. Dispde de varios interfaces para aceder a servicos web, como o interface
de pesquisa no catalogo de metadados CSW - Catalog Service Web, que sera comentado no paragrafo de ser-
Vicos, e que esta a ser testado para aceder a partir de uma entrada da legenda, ou seja, seleccionado qualquer
entrada da legenda activa acede-se aos metadados correspondentes. O novo geoportal também dispde de
uma aplicacao baseada no servico de “nomenclator” para a pesquisa de topénimos, chamado “Localizador de
Toponimia”. Trata-se de uma funcionalidade de criacao de mapas tematicos personalizados, similar ao que havia
no Geoportal SIGN, mas ampliado com a introducao de um filtro geogréafico. Também esta em periodo de im-
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plementacao e testes uma funciona-
lidade para poder adicionar novas
camadas ao mapa visualizado, que
permitira ao utilizador compor um
mapa com a informacao publicada
no geoportal.

Outra funcionalidade é a “Elaboracao
de rotas para BDTUR”, baseada no
servico de percurso 6ptimo. Trata-se
de um comando para permitir a ela-
boragéo de rotas a medida, de uma
forma interactiva sobre o geoportal,
utilizando a base de dados de recur-
sos turisticos (BDTUR).

Através do interface, o utilizador
pode seleccionar os pontos de inicio
e fim do percurso (entidades de po-
pulacéo) e varios pontos de passos
intermédios (recursos turisticos,
infra-estruturas ou localidades).

O resultado sera uma camada que
se pode visualizar no geoportal e
uma lista de pontos de passagem
com as correspondentes vias de co-
municacao.

Também se criou um interface de
consultas alfanuméricas avancado,
através do qual podemos consultar a
base de dados alfanumérica do SIGN
Il. Dispde de um filtro geografico para
seleccionar o territério onde preten-
demos realizar a consulta, um am-
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bito, o filtro onde se seleccionam os dados e um filtro avancado onde se indicam as operacdes a realizar com
esses dados. O resultado pode descarregar-se em formato web (HTML) ou em formato XLS (Ms Excel).

Simultaneamente implementou-se um interface de consultas espaciais com diferentes filtros para definir a con-
sulta dependendo das necessidades do utilizador.

Servicos Web. OGC - standards

O que é um Servico Web?

E um interface capaz de receber um pedido, activar processos e devolver os resultados. Todo isto, na Inter-
net e através de protocolos de rede (HTTP, FTP, SMTP).
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A comunicagéo entre os diferentes
envolventes do Servico Web realiza-
se através de documentos XML.

SERVICID WEB

Para estabelecer um didlogo coe- .

rente entre 0 WSC (Web Service Vino Horages -
Cliente), que envia o pedido e re- .
cebe a resposta, e o WSS (Web

Procssog

Service Servidor), que executa o
processo € envia a resposta, uti-
liza-se SOAP (Simple Object Ac-
cess Protocol), que é uma codificagao baseada em XML.

Um Web Service, em vez de obter pedidos de um browser e devolver paginas Web como resposta, recebe
pedidos, através de uma mensagem formatada com SOAP, e outras aplicacdes, executa o processo que lhe
foi pedido e devolve uma mensagem de resposta também em formato SOAP.

Isto implica:

- Independentemente da arquitectura e linguagens de programacéao utilizados, tanto o Web Service
cliente como o Web Service servidor terdo que ser capazes de enviar, receber e interpretar SOAP. Isto
consegue-se gracas as diferentes “librarias” e objectos dedicados aos Web Service e baseados em
tecnologias como .NET, JAVA, PHP ou PERL.

- A necessidade de obter/dar informacgao sobre que faz e onde esta o Web Service (UDDI)

- A necessidade de obter/oferecer como interrogar o Web Service (WSDL).

Para que serve um Web Service?
Para ter acesso a informacéo e processos remotos, através de aplicacoes Web ou desktop.

Isto quer dizer, por exemplo, que um Web Service pode ser invocado remotamente como mais uma funcio-
nalidade, dentro de uma aplicacéo SIG desktop, com as seguintes vantagens: E totalmente transparente para
o utilizador final, ao ser um processo remoto 0 consumo de recursos é absorvido pelo Web Service e a apli-
cacao pode estar desenvolvida em qualquer linguagem ou plataforma.

A finalidade de um Web Service, é oferecer, vender ou alugar um processo e que este possa ser invocado por
outras aplicacdes sem considerar a linguagem de programacao utilizada.

Servicos desenvolvidos na IDE SIGNII
Seguidamente descreveremos os Servicos OGC implementados:
1. WMS. Web Map Service

Trata-se de um servico Web que gera uma vista de um conjunto de camadas sobrepostas de um ou varios ser-
Vicos, ou seja, gera cartografia a partir de informacao geografica. Através de um pedido HTTP permite indicar:
camadas a visualizar, estilos a utilizar, formato e resolucao da imagem.
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produtos e servigos

Existem dois tipos de servicos: WMS Bésico, onde os estilos estédo predefinidos e ndo se podem alterar e
WMS com SLD, onde os estilos se definem utilizando o standard SLD (SLD - enabled WMS).

As operagdes que suporta o WMS sdo GetCapabili- GelCapabilities
ties (que informa sobre o servigo), GetMap (que cons- o
tréi e devolve um mapa como uma imagem) e Servicio Web

i gem) de Mapas ~ GetMap

GetFeaturelnfo (que devolve informacéao acerca dos

W
objectos representados num pixel da imagem). s

GetFeaturelnfo

OPERAGAO GETCAPABILITIES

O pedido GetCapabilities proporciona informacao do servico: informagéo sobre o contacto, nome, operacoes
suportadas, linguagens suportadas e sobre os metadados da informacéo: lista de camadas disponiveis, sis-
temas de coordenadas de cada uma, formatos permitidos, etc.

Exemplo de pedido GetCapabilities:http://ideg.xunta.es/wms/Request.aspx?request=GetCapabilities

A informacao que devolve sera um ficheiro XML com toda a informacao do servico e metadados da informa-
cao, citados anteriormente.

OPERACAO GETMAP
O interface GetMap fornecera a informacéo de saida, em fungéo do valor dos parametros passados.

Exemplo de pedido de GetMap:

http://ideg.xunta.es/\WWMS/Request.aspx?REQUEST=GetMap&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:23029&WIDTH=5
128HEIGHT=512&L AYERS=0rtofotos2003,PARROQUIA 200&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&
BBOX=575919,4653400,576169,4653650

A resposta do pedido GetMap ¢ esta:

- RN bitsliomg it 1 sa WV e i B0 5 i
. o L = # X Estamos a testar a adaptacéo deste servico para
que permita 0 acesso com parametros que ajudem
a filtrar a informacao a visualizar.

No que se refere a visualizacdo dos mapas dos
servicos WMS, estamos testando a possibili-
dade de escolher diferentes simbologias para a
informagao a mostrar, utilizando para o efeito a
funcionalidade que oferece o SLD (Styled Layer
Descriptor) definido pelo OGC em
http://www.opengeospatial.org/standards/sld

Um WMS com SLD proporciona funcionalidades
como: utilizar a linguagem SLD como uma biblio-
teca, o programador pode definir o estilo, o cliente
pode consultar a definicdo do estilo, pode utilizar-
se a linguagem para definir novos estilos, o cliente
mostra a informagao com um estilo préprio, o ser-
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vico pode armazenar 0s novos estilos ou implementar um servico WMS em cascata, permitindo também in-
dicar no estilo a fonte de dados. Resumindo, o WMS usa-se como um “pintor de informacao geografica”.

Neste caso, os servicos WMS sdo gerados através da funcionalidade GeoMedia WebMap’s WMS Adapter Kit.

2. WFS. Web Feature Service

E o servico de consulta/descarga de entidades de informac&o geografica, com uma linguagem de consulta e
codificagao estandardizados.

Recebe pedidos usando o protocolo HTTP e devolve ou modifica os objectos geograficos. Pode ser utili-
zado como mediador, ja que define uma interface comum para aceder a dados que provenham de dife-
rentes fontes.

Podem construir-se dois tipos de WFS, ou seja, um WFS basico com funcionalidades de consulta ou um WFS
Transaccional com funcionalidades de modificacao de dados.

As operacoes definidas séo: GetCapabilities, GetFeature e DescribeFeatureType

ﬁEtCapl_aI:l ilities

Servicio Web

de Fenémenos GetFeature
WFS
DescribeFeaturaType
OPERAGAO GETCAPABILITIES

Devolve informacgao do servico como nome e informacao do contacto, operacdes suportadas, linguagens su-
portados, etc., assim como os metadados da informacéo: tipos de fendmenos disponiveis, sistemas de coor-
denadas de cada um e operacdes suportadas pelos fendmenos.

Exemplo de pedido GetCapabilities: http://ideg.xunta.es/wfs/request.aspx?request=getcapabilities

OPERAGAQ GETFEATURE

Corresponde ao pedido com os valores do fendmeno solicitado, ou seja: coordenadas das geometrias, nomes
e identificadores dos elementos que compdem o fendmeno solicitado.

Exemplo de operacao GetFeature:

http://ideg.xunta.es/wfs/request.aspx?request=getfeature&typename=COMARCA 25

A resposta, em formato grafico, a um pedido GetFeature feito a partir de uma aplicagéo GIS é a seguinte:
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OPERAGAO DESCRIBEFEATURETYPE

Enviando como parametro o tipo ou tipos de fendmenos (Feature Type) que queremos, devolve-nos o es-
quema do fendmeno solicitado: tipo de geometria do fendmeno, tipo de dados de cada campo, etc.

Exemplo de operacao DescribeFeatureType:

http://ideg.xunta.es/wfs/request.aspx?request=DescribeFeature Type&typename=COMARCA 25

3. CSW. Catalog Service for Web

Servigo de Catalogo de Metadados, armazém ou repositério de Metadados sobre conjuntos de dados e/ou
servicos Web, com capacidade de pesquisa e recolha automatica.

Implementou-se este servico, para que se possa dispor de toda a informacao dos metadados das entidades
disponiveis no SIGNII, de acordo com as especificacdes do OGC Catalog Service version 2.0 (http://www.open-
geospatial.org/standars/cat) acedendo a base de metadados do SIGN, a qual se esta adaptando para que siga
as normas do NME (Nucleo Espanhol de Metadados).

| Application
Clrent

OGC Catalogue
rnter s

E '.":.1|!il||1.1g.l.lr.' l

Service
nstnbated

Search l T
[ Metadats :

— et i o Riesource
repositony |
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As operacdes suportadas por este servigo sao:

GetCapabilities que proporciona um ficheiro XML com formato similar aos servicos web OGC, com informa-
¢ao do servico, metadados relativos ao servico e as operagdes suportadas.

Um exemplo desta operacao é possivel visualizar-se em:

http://ideg.xunta.es/CSW/request.aspx?request=getcapabilities

Outras operacdes de consulta permitidas por
este servico sao: DescribeRecord (descreve a
estrutura dos registos devolvidos pelo servico);
GetDomain (descreve o dominio dos valores
que podem tomar os atributos dos registos);
GetRecords (permite realizar consultas ao ser-
vico) e GetRecordByID (permite realizar con-
sultas ao servico conhecendo o identificador
do metadado desejado). Em paralelo, esta-se
testando o ambiente de visualizagéo e consulta
de metadados do geoportal SIGNII.

4. WMC. Web Map Context

Esta especificagédo do OGC na realidade é mais
uma especificacéo de formato do que de um
servico. Especifica um formato XML para guar-
dar o contexto de um visualizador, permitindo
armazenar as diferentes conexdes existentes
aos servidores WMS na legenda de um utiliza-
dor concreto do geoportal, com o objectivo de
a voltar a recuperar numa sessao posterior.

Implementaram-se os botdes necessarios para
guardar o contexto.

5. Servico Web de “Nomenclator”

Também se chama Servico WFS-MNE. No de-
senvolvimento deste servico recorremos a tec-
nologias Open Source, usando projectos
consolidados no ambito dos servigos de infor-
magao geogréfica tanto raster como vectorial.
Este servico configura-se através de projectos
de cédigo aberto, multi-plataforma.

Este servico - no periodo de testes -, respeita
os standards definidos pelo Open Geospatial
Consortium (OGC) para o servico “nomencla-
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tor”. O protocolo que define este servico é o
Web Feature Server Gazetteer Profile (WFS-G).

O desenvolvimento deste servigo consistiu na
publicacado de um servico WFS-G da base de
dados de topdnimos do projecto.

Um servico de toponimia WFS-G permite a 5_—" ; « B

consulta de topénimos através de um proto- = i =

colo estandardizado, baseado em tecnolo- ? _ R

gias XML/http, que por sua vez, deriva do L8 ——

servico de distribuicdo de fendbmenos geo- I?--_-' i

gréficos (Web Feature Service). Em suma, o ] = P T

protocolo para o “nomenclator” é um perfil do B ’ —
protocolo geral de publicacdo de entidades
geograficas WFS.

O servidor de dados do SIGNII mantém, de momento em testes, uma base de dados de topdnimos utilizando
o0 Modelo de Toponimia de Espanha (MNE), que é consultada pelo servidor de toponimia. Portanto, para o de-
senvolvimento deste servico realizaram-se os trabalhos de configuragéo e adaptagéo de um servidor WFS
para o perfil Gazetter, que permite que qualquer cliente standard possa realizar consultas de topénimos da base
de dados do projecto, seguindo o MNE (WFS-MNE).

6. Servico WCS

E o Servico Web de Coberturas, que permite a carga de dados de cobertura geoespacial (ex: MDT ou eleva-
céo digital). Basicamente serve para descarregar ficheiros raster para se trabalhar num SIG.

Para o desenvolvimento deste servico, utilizaram-se tecnologias Open Source ou de codigo aberto, respeitando
os standards definidos por Open Geospatial Consortium (OGC) para a publicacao de coberturas. O protocolo
que define este servico é o Web Coverage Service (WCS).

Em resumo, diremos que o desenvolvimento deste servico consistiu na publicacao de um servico WCS de
Modelos Digitais de Terreno - que nesta altura esta em periodo de ensaio -, assim como de diferentes co-
lecciones de imagens de satélite do projecto SIGN II, que permitem servir coberturas por meio do protocolo
WCS (Web Coverage Server) do Open Geospatial Consortium version 1.0. Assim, por meio deste protocolo
serao servidas:

- Imagens de satélite.
- Ortofotos digitais
- Modelos digitais do terreno (MDTSs).

Estamos tratando de que o servico permita a incorporacao de séries temporais de coberturas.

Simultaneamente a tudo o atras exposto, até este momento desenharam-se e desenvolveram-se outros ser-
vicos baseados no OGC que passamos a descrever em seguida:
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Consultas socioeconémicas

Consiste num servico Web, tipo OGC, para a publicacao da informacéo socioeconémica do projecto SIGNII.
Este servico permite que, ao fornecer os parametros necessarios, devolva os dados que se solicitem em for-
mato XML com a informacao alfanumérica e uma ligacdo a informagéo em formato grafico.

As operacdes suportadas por este servico sdo GetCapabilities e GetMap

. GetCapadilities
Servicio Web B
de Consultas
Sociopcondmicas

GctMaE

OPERAGAQ GETCAPABILITIES

O pedido GetCapabilities proporciona informacao do servico e das camadas sobre as quais se podem reali-
zar as consultas tematicas.

Exemplo de pedido GetCapabilities:

http://ideg.xunta.es/Socioeconomicas/Request.aspx?request=GetCapabilities

A informacao de saida sera um ficheiro XML com informacao sobre o servico, informacéo de contacto, ope-
racoes suportadas, metadados, e atributos socioecondmicos disponiveis para consultar.

OPERACAO GETMAP
O interface GetMap fornecera a informacao de saida em fungéao do valor dos parédmetros passados.

Exemplo de pedido de GetMap:

http://ideg.xunta.es/Socioeconomicas/Request.aspx?request=GetMap&entidad=SIGN_DEN_POB&atri-
buto=DENO1&intervalos=16&colorincio=255,255,0&colorfin=80,50,50&metodo=1&formato=1

Os parédmetros necessarios para o pedido GetMap séo:
- Entidade de entrada (tabela) <entidade>
- Atributo de classificacao (Campo) <atributo> ou um atributo funcional que devolva uma variavel numérica
- NUmero de intervalos para agrupar os dados <intervalos>
- Técnica de classificagado <método>
- lgual nimero
- Igual limite
- Desvio padrao

- Cor inicial do gradiente de cor a aplicar <colorlnicio> em formato R,G,B podendo valer de 1 a 256
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- Cor final <colorFin> em formato R,G,B podendo variar entre 1 e 256
- Formato: 1. jpg, 2. png

- Limite geografico <BBOX> Xmin, Ymin, Xmax, Ymax

O resultado ao pedido GetMap sera um ficheiro XML com a informacao relativa ao tema solicitado, um vinculo
a informagéao alfanumérica e outro ao mapa grafico no formato solicitado.

O resultado final da consulta ao Servico de Consultas Socioeconémicas € o seguinte:
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Servico de Transformacao de coordenadas Geograficas para UTM 29 ED50

Trata-se de um servico Web, tipo OGC, que fornecera o resultado da funcao de transformacao de coordena-
das geogréficas para UTM 29 ED50, através de um ficheiro em formato XML.

As operacgbes suportadas por este servico sao GetCapabilities e GetTransformationUTM:

Servicia de N
el GetCapabilities
GeoZUTM JILL ..
GetTransformationU TR
OPERAQAO GETCAPABILITIES

Desenhamos um servico de informacao sobre a utilizagédo do Web Service, através do pedido GetCapabilities,
que fornecera a informagéo de uso, as operagdes permitidas e os parametros que deve proporcionar-se (o par
de coordenadas a transformar).
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A chamada a esta funcionalidade é realizada através da invocacao do URL onde se encontra o servico, pas-
sando como argumento a instrugao pedida o parametro GetCapabilities.

Exemplo de pedido de GetCapabilities: http://ideg.xunta.es/GEO2UTM/Request.aspx?request=GetCapabilities

A informacgao de saida sera um ficheiro XML com um formato similar aos servigos Web OGC.
OPERACAQ GETTRANSFORMATIONUTM

Desenhamos um servico de informagao sobre a utilizacao do Web Service, através do pedido GetTransfor-
mationUTM, que devolve as coordenadas no sistema UTM 29 ED50, a partir das coordenadas geograficas
como parametro de entrada, através de um ficheiro XML.

Exemplo de pedido de GetTransformationUTM:

http://ideg.xunta.es/Geoc2UTM/request.aspx?request=GetTransformationUTM&coordenadas=-8.3,43.2

O resultado € um ficheiro XML, gerado pelo Servico, que devolve as coordenadas indicadas, convertidas em
coordenadas UTM 29 EDA50.

Servico de Transformacao de coordenadas UTM 29 ED50 para Geograficas

Este Servico Web, tipo OGC, fornecera o resultado da funcdo de transformacéao de coordenadas UTM 29
ED50 para coordenadas geogréficas, através de um ficheiro em formato XML.

As operacgbes suportadas por este servico sado GetCapabilities e GetTransformationGeo.

Sarvicio da i 2
Transformacién aellapatanies
UTM2Gen
GetTransformationGED
OPERAQAO GETCAPABILITIES

Desenhamos um servigco de informacao sobre a utilizacao do Web Service, através do pedido GetCapabi-
lities, que fornecera a informacao de uso e 0s parametros que deve proporcionar-se (0 par de coordenadas
a transformar).

A chamada a esta funcionalidade é realizada através da invocacdo do URL onde se encontra o servigo, pas-
sando como argumento a instrucao pedida o parametro GetCapabilities.

Exemplo de pedido de GetCapabilities: http://ideg.xunta.es/UTM2GEO/Request.aspx?request=GetCapabilities

A informacao de saida sera um ficheiro XML com um formato similar aos servicos Web OGC.
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OPERAGAO GETTRANSFORMATIONGEQO

Desenhamos um servico de informagao sobre a utilizacao do Web Service, através do pedido GetTransfor-
mationGEQO, que devolve as coordenadas no sistema EPSG:4326 (Geograficas) a partir de coordenadas UTM
29 ED50 como parametro de entrada, através de u, ficheiro XML.

Exemplo de pedido de GetTransformationGEO: http://ideg.xunta.es/UTM2GEQO/request.aspx?request=Get-
TransformationGEO&coordenadas=599711.76,4719093.93

O resultado é um ficheiro XML, gerado pelo Servico, que devolve as coordenadas indicadas convertidas em
coordenadas Geogréficas (EPSG:4326).

Nesta altura, estamos experimentando uma ampliacéo do servigco de transformacao de coordenadas, incor-
porando novos sistemas geodésicos de referéncia para fazer transformacao de coordenadas e a alteragao de
DATUM.

Servico Web de Localizacao de Recursos e Infra-estruturas

Este Servico WEB, tipo OGC, para a publicagéo de equipamentos contidos no SIGN, permite a localizagao de
recursos situados a una distancia determinada das coordenadas introduzidas. Este servico fornecera os dados
que se solicitem em formato XML, e contera a informacao alfanumérica dos equipamentos solicitados e uma
ligacédo a informacao em formato gréfico.

As operacoes suportadas por este servico sao GetCapabilities e GetEquipamiento.

GetCapabilities

Servicio VWeb
de Localizacian

de Equipamentos
GelEquipamisnto

PEDIDO GETCAPABILITIES

Proporciona informacao do servico, nome, dados do contacto, operacdes suportadas e metadados da infor-
magao, tais como dados, entidades, atributos, etc.

Um exemplo deste pedido é: http://ideg.xunta.es/equipamentos/Request.aspx?request=GetCapabilities
Este pedido devolvera um ficheiro XML com a informacao antes citada.
OPERAGAO GETEQUIPAMIENTO

Em funcéo dos parametros proporcionados ao pedido GetEquipamiento, este devolve um ficheiro XML com
informacgao dos equipamentos indicados e uma hiperligacao a informacéo grafica resultante.
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Exemplo de pedido GetEquipamiento: http://ideg.xunta.es/equipamientos/Request.aspx?Request=GetEqui-
pamiento&COORD=571896.39,4653642.32&equipamientos=VERTICE XEOD ORDE INF|COTA|CLAS FINAL

NOME.VERTICE XEODESICO 1 ORDE|COTA|CLAS FINALINOME,VERTICE XEOD MARCO FRONT|COTA1
ICLAS FINAL&distancia=7000&tam=250,250

Proporciona um ficheiro XML com informacao dos equipamentos indicados e uma hiperligacao a informacao
grafica resultante.

O resultado é o seguinte:
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A este servico podera aceder-se através de aplicagdes desktop e aplicacdes web.

Servico de descargas vectoriais para formatos comerciais

Este Servico Web, tipo OGC, ao incluir os par@metros necessarios, fornecera a informacao alfanumérica soli-
citada em formato XML e uma ligacéo a informacao em formato gréafico.

Os pedidos suportados por este servico sdo: GetCapabilities, GetLayersInfo e GetMap.

Earlstaite GatZapabiliies
; Exportacion a —
Formatos Comerciales | Getlayersinfo
]
Gethap
PEDIDO GETCAPABILITIES

Proporciona informacéo do servico, nome, dados do contacto, operacdes suportadas e metadados da infor-
magcao, tais como dados, entidades, atributos, etc.

Um exemplo deste pedido é: http://ideg.xunta.es/Expor2/Request.aspx?request=GetCapabilities
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Este pedido devolvera um ficheiro XML com a informacgéo antes citada e que mostramos de forma aplicada
no seguinte exemplo:
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OPERAGAO GETLAYERSINFO

Este pedido fornecera informagéo das distintas classes de entidades sobre a qual se solicite informagao.

Exemplo de pedido de GetlLayersinfo: http://ideg.xunta.es/Expor2/Request.aspx?request=Getl ayersinfo&Feature=1

Devolve um ficheiro XML com a informacao das Features pedidas: Tipo de geometria, tipo de conexao a BD,
escala minima e maxima

= XML wersion="1.0" ¥ =

- «Featurag=

< Fealure Featurenzme="Textos Comunicacian” GDOSarver="Access.GDalabase’
GegmetryType="Text" ScaleMin="1" Scalefa=x=""S0000" /=

<Feature Featurename="Autopistas - Awtovias” GLOScrver="Access.GDatabase”
Geometry Type="Ling" ScaleMin="1" ScaleMax=""160000040" /=

=Feature Featurename="Rad Estatal® G00%erver="Accass.GDatabase"” Geometry Type="Lina"
ScaleMin="1" ScaleMax="16000000" /=

< fFaaluresss

OPERACAO GETMAP
O interface GetMap fornecera a informacao de saida em fungéo do valor dos parédmetros passados.

Um exemplo deste pedido €: http://ideg.xunta.es/Export2/request.aspx?request=GetMap&FileParam=1&LA-
YERS=2,3.5.8,11,14&Type=5&CFG=cfg1 XML& THESCREENMAPMETERS=0.256418796522564&ES-
CALA=1604984.256314528BBOX=376568.2365897,4652135.26523,786431.5478965,4858585.7854263
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Os parametros necessarios que se deverao incluir nesta operacao sao:
- FILEPARAM - N° de ficheiro de configuragao
- LAYERS - Camadas seleccionadas
- TYPE - Tipo de Saida:
1-dgn V7
2-dgn V8
3-DXF
4-GML
5-Shape
- THESCREENMAPMETERS - cadeia com o valor da relacao de ecra
- CFG - Ficheiro XML de configuracao de simbologia
- ESCALA - denominador da escala calculada
- BBOX - Limites de coordenadas

O webservice gerara um ficheiro.zip contendo as “layers” seleccionadas no formato indicado e com a simbo-
logia e escalas determinadas e enviara como resposta um XML que contera uma hiperligacao para esse ficheiro.
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Localizador de direc¢coes (OpenLS)
Este servico baseia-se no OpenGIS® Location Services (OpenLS) Location Utility service version 1.1.

Realiza a geocodificacao de uma direccao, para o qual é preciso introduzir uma direccao ou lista de direcgdes
e devolve as coordenadas geograficas.
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A operacao suportada no interface € o GeocodeRequest. O ponto de entrada no servico pode aceder-se ex-
plorando o Locate.aspx de uma instancia do servico.

Este servico estd em periodo de ensaio com a base de dados das ruas, completa para todo o territério SIGN.

Localizador de percurso 6ptimo (OpenLS)
Interface suportada pelo OpenGIS® Location Services (OpenLS) Route service version 1.1.

O interface pode ser acedido por qualquer aplicagao OpenlLS para calculo de uma rota. Deve ser especificado
um ponto de partida e um ponto de destino, e opcionalmente pontos de percurso, a rota preferida (auto-es-
trada, estrada, etc.) ou 0 meio de transporte preferido (comboio, autocarro, etc.).

A operacao suportada no interface é a DetermineRouteRequest.
Ao ponto de entrada no servigo pode aceder-se explorando 0 Route.aspx de uma instancia do servigo.

Este servico complementado com o servico de localizagao de direcgdes vai-nos permitir criar facilmente um
ambiente cliente onde se possa calcular a rota éptima entre duas direccdes, e colocando também direccoes
de passagem.
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SUDPIoxectos



Introducao

O sub-projecto BDREF pretende promover a informacéao cartografica de base que sirva de referéncia
para todos os sub-projectos, obtendo-se assim uma base comum georeferenciada para toda a cartografia
tematica.

Para a elaboragao da base cartografica de refe-
réncia utilizou-se a cartografia existente nas di-
ferentes entidades produtoras de informacgéao
geografica, de ambos os lados da fronteira, o
que limita e em alguns casos impossibilita o tra-
balho em conjunto dessa informacao, sem pre-
viamente se realizar trabalhos de harmonizacao
€ projeccao necessarios.

As bases cartograficas utilizadas neste sub-pro-
jecto provém de trés organismos: para a zona
galega da Xunta de Galicia e para a zona portu-
guesa do Instituto Geogréfico do Exército a es-
cala de 1:25.000 e do Instituto Geografico
Portugués a escala 1:10.000, sendo esta carto-
grafia propriedade das Associagdes de Municipios.

No processo de harmonizacao compatibilizou-se os seguintes temas:

3 Conjuntos de dados e 1 modelo generalizado;

3 Escalas de trabalho (1:5.000, 1:10.000 e 1:25.000);

3 Projeccoes cartograficas;

4 Sistemas de referéncia geodésica;

2 Sistemas de referéncia altimétrica;

2 Tipos de dados (vectorial e raster (mdt));

2 Programas de analises de Sistema de Informacao Geografica.
No projecto SIGNII a informacao contida na BDREF deve servir como marco de referencia para os restantes
sub-projectos, pelo que se estabeleceu duas escalas de trabalho, uma geral 1:25.000, outra especifica de de-

talhe 1:5.000 para a Galiza e 1:10.000 para Portugal que servira de referéncia para os sub-projectos que tra-
balhem ao nivel da escala de detalhe.

INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL SIGN Il 47



A cartografia 1:25.000 servira de referéncia para todos os sub-projectos e para toda a area de intervencao do
projecto SIGNII, tanto para a Galiza como para Portugal.

Relativamente a cartografia de detalhe foi definida uma érea piloto (concelho de Crecente na Galiza € as fre-
guesias de Pacos, Chavides e Cristoval em Portugal). Estas zonas piloto seleccionaram-se tendo em conta as
areas de trabalho dos Sub-projectos BDORD e BDSTAT, sub-projectos que produziram informagao tematica
a estas escalas e para a mesma area.

e

—g T ) o] ¥ .
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Objectivos

Um dos objectivos principais deste sub-projecto é que as metodologias usadas nesta harmonizagcao sejam
transversais ao resto do territério e possam servir de ajuda a futuros trabalhos cartograficos transfronteiricos
entre a Galiza e o norte de Portugal. Este trabalho serve de base para a utilizagcdo destes recursos em futuras
IDES transfronteiricas.

Durante a execucao deste sub-projecto manteve-se contacto com o projecto GeoAlex, em que o trabalho
consistiu na harmonizacao das cartografias, modelos e catalogo de entidades, da Extremadura e do Alentejo
Portugués.

Metodologia

O sub-projecto estruturou-se nas seguintes acgoes:

—

. Desenho da estrutura de dados e contetudos
. Aquisicéo de cartografia geral do projecto 1:25.000
. Recompilacéo da cartografia de detalhe (entre 1:5.000 e 1:10.000)

. Definigéo de procedimentos, conversao entre datuns actuais e ETRS89

2

3

4. Generalizacdo de 1:5.000 a 1:25.000

5

6. Producao BDREF (homogeneizacéao, validagao e carregamento)
7

. Controle de qualidade.
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1. Desenho da estrutura de dados e contetidos

Como primeira actividade desta accao definiu-se a linha limite de separacéo entre as areas de trabalho do
sub-projecto da Galiza e Norte de Portugal. Esta linha, de grande transversalidade para os restantes sub-pro-
jectos, propds-se como linha limite do projecto SIGNII e ndo deve ser considerado em nenhum caso como li-
mite fronteirico entre paises. Os limites fronteiricos estardo em outras classes de entidades (features) e serdo
0s que determinam os organismos competentes nessa matéria para cada um dos paises. Deste modo defi-
niu-se uma unica linha limite de forma a resolver o problema da obtencao de informacao, evitando assim so-
breposi¢des e falta de informagao.

Para a definicdo desta linha limite teve-se em con-
sideracao os seguintes aspectos:

- Na zona de terra correspondente ao SIGNI utili-
zou-se o limite realizado nos trabalhos do SIGNI
(sub-projectos BDREF, BDUSO y BDSOLQO).

- Na zona de ampliacéo utilizou-se o limite do pais
estabelecido pelo Instituto Geografico Nacional de
Espanha a escala de1:25.000 sendo posterior-
mente adaptada a elementos visiveis do ortofoto-
mapa: rios, muros, etc.
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Durante esta primeira fase de desenho definiram-
se as estratégias e as metodologias gerais a exe-
cutar nas restantes actividades que seréao
descritas em cada um dos seguintes pontos.

2. Aquisicao de cartografia geral do projecto 1:25.000
Esta cartografia ocupa a totalidade da area de intervencao, tanto na Galiza como em Portugal.

No caso da Galiza a cartografia 1:25.000 criou-se mediante processos de generalizacéo a partir da cartogra-
fia 1:5.000 da Direccion Xeral de Urbanismo. Posteriormente detalham-se as ac¢des mais importantes que se
levaram a cabo na generalizagdo da cartografia.

Para Portugal esta cartografia foi adquirida ao Instituto Geografico do Exército com os mesmos niveis de in-
formacéo do primeiro SIGN juntamente com novos niveis que agora estao disponiveis.

Para a harmonizacao das legendas seguiu-se as correspondéncias estabelecidas no projecto SIGNI com as
modificacdes necessarias para incluir os novos niveis de informagéo disponiveis na cartografia de Portugal:
Caminhos de Ferro;
Rede eléctrica;
Edificacoes;
Outros Temas (cemitérios, capelas, instalagdes desportivas, etc...)

Quanto a informacao referente a toponimia criou-se uma base de dados de forma a dar suporte ao programa
Nomenclator. Para isso foi preciso obter as coordenadas juntamente com os restantes atributos necessarios
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para o correcto funcionamento do Modelo de Nomenclator de Espana v1.2, estabelecido pelo Consejo Superior

Geogréfico de Espana.

As classes de entidades referentes a toponimia sobre as quais se podem realizar consultas no servico

Nomenclator sdo as seguintes:

Entidades singulares de povoacéo
Toponimia carta E5K sem classificar
Comarcas, concellos, parroquias
NOME_HIDROGRAFIA_200
SERRA_200
TOPONIMIA_COSTA_25
TXT_CUNCA4_50
TXT_CUNCA5_50
TXT_CUNCA6_50
TXT_ENCORO_25
TXT_PORTO_MONTANHA
FARO_25

PICO_200
PORTO_MONTANHA_300
MONUMENTO_NATURAL_25
PARQUE_NACIONAL_25

LIC_5

REFUXIO_CAZA_25
PARQUE_NATURAL_25
RAMSAR_25
RESERVA_NACIONAL_CAZA 25
SITIO_INTERES_NAC_25
ZEPA_25

ZEPVN_5
ZONA_PROTEC_OSO_PARDO_25
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3. Recompilacao da cartografia de detalhe (entre 1:5.000 e 1:10.000)

As escalas de trabalho da cartografia de detalhe seleccionadas para cada pais séo 1:5.000 para a Galiza e
1:10.000 para Portugal. Esta diferenca de escala nao apresentou nenhum problema quanto as suas caracte-
risticas geométricas nem em termos de precisao e grau de detalhe, uma vez que séo semelhantes. Por esta
raz&o os trabalhos de harmonizagéo centraram-se na procura das correspondéncias dos modelos de dados.

Para a zona piloto, em Portugal, a cartografia 10.000 foi realizada a partir das bases existentes na Associacao
de Municipios do Vale do Minho, em formato Microstation multicoédigo, que foi necessario converter para
formato SHP da ESRI.

Para a realizacdo deste trabalho foram precisas uma série de passos prévios a conversao, consistentes na
réplica das geometrias, recuperacao dos codigos e carregamento de atributos, para posteriormente proceder
a sua exportacao para o novo formato.
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4. Generalizacao 1:5.000 a 1:25.000

Como foi referido anteriormente, para a obtencao de cartografia a escala 1:25.000 no caso da Galiza, realiza-
ram-se uma série de processos de generalizacdo a partir da cartografia de detalhe 1:5.000. A seguir descre-
vem-se 0S processos mais relevantes e realizados.

Pontos cotados

Para se conseguir uma reducao do numero de pontos, que por sua vez sejam 0s mais representativos,
realizou-se uma interseccéo espacial utilizando o programa Geomedia, entre todos os pontos cotados
e a malha da escala 1:2.000, escolhendo-se posteriormente dois pontos de cada uma das células, o
de maior e o de menor cota. Mediante este processo consegue-se reduzir o nimero de pontos em
70%. Também sao de grande interesse os pontos que indicam o cume, para obté-los foi essencial a se-
leccao dos pontos que possuem cotas elevadas e que por sua vez estao incluidos dentro do area que
formam as curvas de nivel nas zonas de cume de uma formagéo montanhosa.
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Depuragao dos caminhos

Outro processo de bastante importancia foi a depuracao dos caminhos. No formato original, estes ca-
minhos estao representados por uma dupla linha, em alguns casos uma dessas linhas paralelas € des-
continua. O objectivo era obter uma linha continua simples para representar estes caminhos a escala
1:25.000. A seguir indicam-se 0s passos utilizados nesta accéo.

Em primeiro lugar teve-se de eliminar as linhas descontinuas. Para o efeito foram seleccionadas as li-
nhas menor de 8 metros, ficando as linhas continuas paralela a estas.

Com as restantes linhas continuas paralelas criaram-se buffers sem que se combinem entre eles.
Obteve-se uma geometria de base e a seguir seleccionou-se as areas de sobreposicao.

A seguir criou-se um arquivo object space (OS) com as areas resultantes da sobreposicao anterior. Este
arquivo OS criou-se mediante a aplicacdo Geomedia chamada Data Pipe.

Utilizando o software Dynagen cria-se, segundo um processo automatico, uma linha central para cada
uma das areas anteriores.
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5. Definicao de procedimentos: converséao entre datuns actuais e ETRS89

O Datum ETRS89 ¢ o sistema de referéncia recomendado por EUREF (European Reference Frame, subcomi-
sion da IAG — Associacédo Internacional de Geodesia) estabelecido através de técnicas espaciais de observa-
céo. No congresso de EUREF realizado em lItalia em 1990 adoptou-se a seguinte resolucao: A sub-comissao
da IAG de EUREF recomenda que o sistema a ser adoptado seja coincidente com o ITRS na época 1989 e fi-
xado a parte estavel da Placa Euro-Asiatica, sendo designado como ETRS89.

O estabelecimento do datum ETRS89 da zona continental de Portugal foi efectuado com base nas campanhas
internacionais realizadas em 1989, 1995 e 1997, que tiveram como objectivo ligar convenientemente a rede
portuguesa a rede europeia. Nos anos seguintes, toda a Rede Geodésica de primeira ordem do Continente
foi observada com GPS, realizando o ajuste mediante o ajuste de coordenadas dos pontos observados.

Para realizar o dito ajuste em Espanha executou-se o projecto REGENTE, neste projecto foram observados me-
diante GPS 1.200 pontos (NAP e ROI) com o que se dispds das coordenadas ED50 e ETRS89 de ditos pon-
tos. Para a transformagao efectiva das coordenadas utilizou-se o arquivo em formato NTV2 que interpola as
correcgoes para toda a Espanha peninsular mediante o calculo da transformacao da minima curvatura.

Este ficheiro integrou-se convenientemente nos softwares utilizados no projecto. Desta forma, realizou-se o ser-
vico de alteracéo de coordenadas de uma maneira efectiva.

Para esta transformagéo conter a area de Portugal foi necessario incluir junto dos vértices principais (espanhdis)
os vértices medidos nos dois datuns na parte de Portugal. O arquivo de transformagéo de resultados foi cal-
culado no Instituto Geografico Nacional pelo grupo de trabalho responsavel pela transicao de ED50 a ETRS89,
grupo de trabalho no qual esté presente um representante de Portugal.

Com o objectivo de testar a preciséo de transformacao das coordenadas do sistema IGeoE a ETRS89 utilizando
o ArcView em comparacao com os parametros estabelecidos pelo IGN (Espanha) realizaram-se provas sobre
uma série de pontos em Portugal.

1. Utilizando o ArcView transformou-se pontos no sistema de coordenadas do 1GeoE para WGS84.

2. Utilizando o Geomedia visualizou-se 0s dois grupos de coordenadas em ETRS89 (utilizando a malha
NTV2). A diferenca encontrada entre as duas transformacdes foi de 2,4 metros.

3. Utilizando o Geomedia visualizou-se os dois grupos de coordenadas em WGS84 (utilizando a equa-
¢ao de 5 parametros estabelecida para o SW da Europa). Neste caso a diferencia entre as duas trans-
formacoes foi de 4,3 metros.

4. E necessario ter em conta que no estudo do erro da malha NTV2 realizado em Espanha sobre uma
amostra de 991 pontos o erro em relacao ao ponto “real” foi de 0,056 metros em 95% dos casos. No
caso da utilizacao da equacgao de 5 pardmetros o erro foi de 8,47 metros em 95% dos casos.
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6. Producao BDREF (Homogeneizacao, Validacao, Carregamento)

Nesta accao procedeu-se a harmonizacao da cartografia dos dois paises, adaptando as bases cartograficas
existentes ao modelo de dados harmonizado.

No caso da Galiza, sobre a cartografia a escala 1:5.000 da Dire¢ao Xeral de Urbanismo realizaram-se ac¢oes
necessarias para adapta-la ao modelo harmonizado consensualmente com os restantes sécios do sub-pro-
jecto BDREF.

No caso da cartografia da Galiza a escala 1:25.000, resultado da generalizacao da anterior, o procedimento
adoptado foi igual a cartografia 1:5.000. Os dois modelos 1:5.000 e 1:25.000 ainda que compativeis, nao par-
tilham as mesmas caracteristicas ja que em Portugal a cartografia geral do projecto e a de detalhe provém de
diferentes entidades, diferentes sistemas SIG e diferentes modelos de dados.

Em Portugal a cartografia geral do projecto provem do Instituto Geogréafico do Exército e para obter o modelo
de dados utilizou-se o software da ESRI (ArcView). Para posterior adaptacao ao modelo SIGNII “harmonizado”
foi preciso desagregar mediante consultas alfanuméricas as entidades originais em entidades definidas na
BDREF.

Quanto a cartografia de detalhe para Portugal utilizou-se a escala 1:10.000 produzida segundo requerimen-
tos técnicos do Instituto Geografico Portugués e propriedade da Associacao de Municipios do Vale do Minho.
Esta informacao esta multi-codificada, dai a necessidade da utilizagéo do software de Bentley. Para sua adap-
tacédo ao SIGNII foi necessario submeté-la a um processo de conversao para formato ESRI Shapefile através
da réplica de elementos, sendo posteriormente realizadas as operacdes necessarias para a sua adaptacao.
(similares as realizadas para a cartografia 1:25.000).

Uma vez obtidas todas as bases cartograficas nos modelos homogéneos e harmonizados, procedeu-se a jun-
c¢ao manual dos elementos, em alguns casos modificaram-se as simbologias de forma a dissolver as diferen-
cas provocadas pelos diferentes tipos de obtencédo de dados nos dois paises.

7. Controlo de qualidade

Em relacéo ao controle de qualidade tinha-se pensado inicialmente desenvolver processos de analises que des-
sem a ideia clara da qualidade dos dados fornecidos, relativamente a exactidao métrica, tematica, etc.

As actividades inicialmente desenhadas foram modificadas de forma a adaptar as necessidades criadas pelos
servicos IDE do geoportal SIGNII, dando prioridade a outros aspectos: catélogo, toponimia, modelos de dados,
etc.

No caso portugués, foram estabelecidos os proprios sistemas de controlo de qualidade, pelo que unicamente
faria sentido realizar estes controles na parte galega, isso provocaria o desequilibrio desta actividade para o ter-
ritorio da Galiza. E ainda de salientar que para realizar o controlo de qualidade seria necessario possuir dados
mais precisos ou realizar trabalho de campo de forma a obté-los.

Pelas razbes anteriormente expostas optou-se por nao realizar nenhum trabalho dentro desta actividade.
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Resultados

Os resultados obtidos neste sub-projecto foram os identificados inicialmente no cronograma da BDREF.

Estabeleceu-se as metodologias de harmonizacao das cartografias transfronteiricas a diversas escalas em re-
lagéo aos modelos de dados, projecgoes cartogréficas e datuns.

Desenvolveu-se, em relacao ao primeiro SIGN, processos de generalizacao obtendo novos temas 1:25.000 a
partir da cartografia de detalhe 1:5.000. Por outro lado realizou-se pela primeira vez no SIGN a harmonizacao
de diferentes escalas 1:5.000 para a Galiza e 1:10.000 para Portugal, adquirindo assim experiéncia em tra-
balhos de detalhe que ao mesmo tempo eram de diferente preciséo.

Posteriormente aplicaram-se todas estas metodologias a nova area de intervencao obtendo assim uma infor-
magao muito Util para a andlise e georreferenciacao de cartografia na zona transfronteirica, tanto para os res-
tantes sub-projectos SIGNII como para trabalhos posteriores.

Por ultimo executaram-se trabalhos necessarios para a utilizacéo desta informacao no Geoportal do projecto
atendendo as necessidades dos servicos de uma IDE (catélogo, nomenclatura, metadados, etc.).

Conclusdes

Ainda que alguns dos temas tratados neste sub-projecto sejam bastante complexos e o seu tratamento em
profundidade necessite de maior esforgo, este sub-projecto permitiu fornecer conhecimentos aos sécios em
relacéo a algumas questdes basicas de cartografia que representam o presente e o futuro da cartografia.

Faz-se referéncia especial as questoes derivadas das Infra-estruturas de Dados Espaciais (IDE’s) € o que acar-
retam consigo (Mmodelos de dados, catalogos, toponimia, projeccdes, servicos web geograficos, etc.). Assim
avancou-se em questdes relacionadas com a cartografia (generalizacao cartografica), geodesia (sistemas de
referéncia), projecgdes cartograficas e mais importante, o conhecimento em profundidade dos recursos car-
tograficos disponiveis em ambos paises.
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Introducao

O sub-Projecto [BDMETEQ] integra o conjunto de onze sub-Projectos identificados como fundamentais a pros-
secucao do objectivo geral do projecto SIGN I, ou seja, a criagdo de uma Infra-estrutura de Dados Espaciais
(IDE) para o territorio rural da Galiza-Norte de Portugal que permita disponibilizar informacéo e servicos aos uti-
lizadores relacionados com o meio rural. Este sub-projecto surge pela necessidade de disponibilizar informa-
¢ao meteorologica, recolhida em estagbes meteoroldgicas automaticas (EMA) localizadas na zona geogréfica
de influéncia do projecto SIGN Il (Nut. Il do Minho-Lima e Cavado em Portugal, e as comarcas de Baixo Mifio,
Condado, Paradanta, Terra de Celanova, Baixa Limia e A Limia na Galiza) a todos os agentes econémicos que
dela necessitem, em tempo real ou como base de dados acumulados.

Os objectivos de projecto relacionam-se com o desenvolvimento de um sistema de informagéo meteoroldgico
transfronteirico a partir da localizagao, reunido, sistematizacao e edicao de informacao geografica.

Fundamentalmente uma estacdo meteoroldgica automatica é uma estagéo que possibilita a recolha dos dados
meteoroldgicos de uma forma automatizada, segundo um passo de tempo estabelecido. Este sistema é com-
posto por um conjunto de sensores, 0s quais medem, instante a instante, os varios elementos climaticos. A
informacéo recolhida pelos sensores é enviada para a memaria do sistema, o qual, com base nos valores ins-
tantaneos determina, as médias horarias dos elementos meteoroldgicos medidos. Estes dados ficam arma-
zenados na memaria, até serem exportados por uma determinada via. Como opcdes de transmissao de dados
existem as seguintes: Cabo RS232; Wireless; Modem Telefénico; Modem GSM;GPRS; Internet.

Os parametros meteorologicos, temperatura e humi-
dade relativa do ar, precipitacédo, radiacao solar, velo-
cidade e direccao do vento, entre outros, sao
fundamentais para uma previsdo na agricultura da
ocorréncia de acidentes fisiolégicos e bioldgicos, das
necessidades hidricas das culturas agricolas e
mesmo na indicac&o da data mais indicada para a
realizacao de varias actividades agricolas. No sector
florestal, o seu conhecimento permite uma melhor
previsao dos incéndios, entre outras aplicacoes. Para
a populacao, quer urbana quer rural, 0 conhecimento
destes parametros sdo uma mais valia na previsao da
ocorréncia de fenébmenos meteorolégicos anormais,
como chuvas intensas, geadas, granizos e rajadas de
ventos, na proteccao civil, seguros e apoio social,
como é o caso da previsao de condicdes favoraveis
ao desenvolvimento de alergias, no planeamento e
gestao turistica. O registo histérico destes parame-
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tros é também importante para o meio académico para aplicacao em diferentes areas cientificas, com o de-
senvolvimento de modelos de natureza mais complexa.

Este tema pertinente e actual foi entendido como uma mais valia para os objectivos globais do projecto SIGN
Il e como tal inovador relativamente ao SIGN |. S&o intervenientes no [BDMETEQ], a Direcgao Regional de Agri-
cultura e Pescas do Norte (DRAPN), o Instituto Politécnico de Viana do Castelo (IPVC) e a Universidade de San-
tiago de Compostela (USC).

Objectivos

Tendo presente o que foi dito no texto introdutdrio, o BDMETEO tem como objectivo global facilitar a informagéo
meteoroldgica disponivel a potenciais utilizadores que abrangem fundamentalmente o sector agrario (agricul-
tores individuais e suas organizacdes), empresas industriais e comerciais ligadas a agricultura, escolas e uni-
versidades da érea agricola e ainda aqueles que necessitarem deste tipo de informacao e que serdo alvo de
identificagéo.

Assim, os principais objectivos especificos da [BDMETEQ] sao:

- Inventariar a rede de esta¢des meteoroldgicas dos socios e de outras entidades que queiram estabe-
lecer parcerias de transferéncia de informagao, como é o caso da Meteogalicia (CINAM - Conselleria de
Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible - Xunta de Galicia)

- Contribuir para o estudo de métodos e regras para a construcao e actualizacado automatica da base
de dados

- Testar metodologias para a instalagédo de um servidor que permita divulgar a informagao meteorolo-
gica via Internet.

Metodologia

No sentido de planear as tarefas a realizar no &mbito da [BDMETEQ] definiu-se, a priori, um plano de trabalho
com as diversas accoes estruturadas ao longo dos dois anos de projecto.
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Nos paragrafos seguintes descreve-se o trabalho realizado de acordo com a tipologia de acgoes identificadas
Nno esquema anterior.
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1. Inventario das estacdes meteorolégicas

Entenda-se aqui como “estacBes meteoroldgicas” apenas as Estacbes Meteoroldgicas Automaticas (EMAS),
uma vez que os dados meteorolégicos provenientes de postos meteoroldgicos, em que a recolha de infor-
macao era feita manualmente, resultaria em algumas dificuldades na definicdo e manutencéo da estrutura da
base de dados.

Assim foram identificadas todas as EMAs pertencentes a DRAPN, num total de 16, e um total de 7 pertencentes
a Meteogalicia onde se registaram os seguintes indicadores:

- localizagéo; Identificando a freguesia, concelho, distrito e regiao;

- georeferénciagdo; Registada a latitude, longitude e altitude (Quadro 2);

- caracterizagdo da EMA; marca, modelo, software, modo de comunicagao, componentes (suporte,
fonte de alimentagéo e sistema de recolha e armazenamento de dados) e sensores (Quadro 3);

- caracterizag&o dos sensores; modelo, fabricante, intervalo de medida (amplitude), preciséo, resolucao
e capacidade/min (Quadro 4).
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Relativamente as EMAs da Galiza que se entenderam importantes para o BDMETEQ, a sua inventariacao é feita
e integrardo a grelha de caracterizacéo, mas a recolha de dados nao sera feita a partir das EMAs, ja que elas
nao sao propriedade da USC, mas o seu acesso sera feito via site da Internet www.meteogalicia.es. onde os
dados estarao disponiveis, de forma gratuita, em intervalos de 10 minutos.
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2. Metodologia de construcéao e actualizacao da BD

Na construcao e actualizacao da BD atendeu-se as diferencas significativas referentes aos objectivos, a pro-
priedade, determinante na facilidade de acesso e uso aos dados, e caracteristicas da rede e do equipamento
das respectivas EMAS. Na Galiza a rede apresenta um objectivo de informacéo climatoldgica, como tal, com
uma recolha mais extensa no nimero de parametros recolhidos. Em Portugal, a rede meteoroldgica do sistema
de avisos agricolas da DRAPN apresenta as facilidades relacionadas com a propriedade e os investimentos rea-
lizados na sistematizacdo dos dados embora, as limitagdes das pequenas séries temporais.

A integracao dos dados fron-
teiricos carece de uma com-
paragcdo de parametros e
normalizacao das séries. Esta
validacéo teméatica é acompa-
nhada por uma validagao es-
pacial sobre a andlise da
superficie e 0s erros associa-
dos resultado das operacoes
de inferéncia espacial sobre
0s pontos e valores referentes
as EMAS. Neste processo
mostra-se a baixa densidade
da rede principalmente nas
areas de montanha com im-
pactes sobre o0 detalhe espa-
cial dos parametros sujeitos a
interpolagéo espacial.
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3. Recolha e validacao dos dados meteorolégicos

Esta accao compreendeu duas tarefas distintas. A primeira incide sobre a recolha dos dados meteoroldgicos
registados pelos sensores em cada EMA, através de modems que comunicam entre a EMA e um computa-
dor central que armazena a informacgéao registada. Os dados recolhidos podem ser sumariados em periodos
de 10, 15, 30, 60 minutos ou 24 horas.

Os parametros registados séo: Temperatura maxima, minima e média do ar, Humidade relativa, Precipitacao
acumulada, Humectacao da folha, Radiagao solar, Velocidade e direc¢ao do vento.

Para compreensao do tipo de informacao recolhida apresenta-se um quadro resumo (Quadrob) dos dados ob-
tidos numa das EMAs.

Relativamente a segunda tarefa “validacéo dos dados” em que se pretende estabelecer e aplicar um soft-
ware que permita de forma automatica validar e corrigir possiveis erros nos dados recolhidos, encontra-
se em fase de estudo tendo presente as diferentes varaveis a considerar, falhas de dados e dados com
valores discrepantes.
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4. Estudo e proposta de servigos/aplicacoes

Numa perspectiva de conhecimento das realidades das duas regides fronteiricas abra-se o leque de poten-

ciais utilizadores e de aplicacdes, da informacao meteoroldgica disponivel e a disponibilizar.

Actualmente a informacao meteoroldgica é utilizada; no apoio directo ao sector agricola, designadamente atra-
vés do sistema de Avisos Agricolas Fitossanitarios que tém como misséo aconselhar os agricultores nos tra-
tamentos fitossanitarios das culturas; na racionalizacao do uso da agua, através da implementacao do sistema
de avisos para rega das culturas agricolas, como servigo de informacéo ambiental para diferentes utilizadores,

como por exemplo o turismo e a proteccao civil, entre outros.

A possibilidade de dispormos de uma base de dados com informacao histérica que continuamente € actuali-
zada, vai permitir a elaboracao de varios estudos, quer no &mbito da climatologia quer na definicao de estra-

tégias politicas de ordenamento agricola, silvicola e paisagistico

5. Divulgacao em Servidor cartografico via Internet

Tal como nos outros sub-projectos, 0 BDMETEOQO esta a produzir informacao tematica, resultante do desen-
volvimento das accdes até agora descritas, que sera disponibilizada através de um GeoPortal, via Internet.
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Este GeoPortal disponibilizara a informacao em duas vertentes:

- Fornecimento de informacgao de forma interactiva — através de um servidor cartografico com capaci-
dades de navegacao, consulta, pesquisa e producao de saidas graficas.

- Fornecimento directo — acesso aos temas disponibilizados através de servicos do tipo Web Map Ser-
vice e Web Feature Service (WMS e WFS) que permitam o uso remoto da informacao disponibilizada di-
rectamente em qualquer software cliente SIG (Sistema de Informacao Geografica).

O sistema a implementar basear-se-a num servidor de base de dados, contendo a base de dados Oracle € o
software ESRI ArcSDE e num servidor web, contendo o gerador de mapas ESRI ArcIMS, bem como as apli-
cagoes e servicos a disponibilizar.

Dada a multiplicidade de projectos e temas a abranger, a aplicagédo web a implementar sera baseada numa
framework que permita, com um minimo de desenvolvimento, responder ao multiplas e diferenciadas situacées
de uso, através essencialmente de diferentes procedimentos de configuracao.

Tendo em conta a directiva INSPIRE e as normas do OGC, o GeoPortal suportara o fornecimento de servicos
de pesquisa, visualizacao e “download” de dados geograficos. O servigco de pesquisa de informagéo sera ba-
seado nos metadados definidos para cada tema de informagéo geogréfica.

Em termos de politica de acessos serao definidos os temas (ou sub-temas) a disponibilizar livremente. Os res-
tantes serao disponibilizados de forma restrita em fungdo dum esquema de login e “password”.

A estrutura do portal obedecera a uma lista de Temas, a partir das categorias tematicas de dados geograficos
da directiva INSPIRE, sendo divididos por temas e sub-temas, que abarcardo o conjunto de informagéo dispo-
nivel. O utilizador tera possibilidade de cruzar os varios temas de informagao, de forma a relaciona-los entre si.

Sempre que possivel, o utilizador devera poder parametrizar as suas consultas, nomeadamente, configurar a
legenda associada ao output da informagéo.

A area de legenda tera um caracter dinamico, isto &, em funcdo dos temas seleccionados sera gerada a legenda
correspondente. Os itens da legenda poderao ser seleccionados alternadamente ou na totalidade pelo utilizador.

O Menu Projectos pretende incor-
porar a informacao de varios pro-
jectos relacionados com o SIGNII
e que de alguma forma produzem
informacao, possivel de represen-
tar geograficamente.

O fornecimento de dados por
acessos WMS e WFS fazer-se-a de
acordo com as especificacoes do
Open GIS Consortium. Por esta via
serao disponibilizados temas de
acesso publico o que permitira, a
qualquer software cliente SIG, ace-
der a essa informacao.

O esquema basico do Portal é o
seguinte:
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Resultados

Apesar de a data de elaboracao desta publicacdo a execucao técnica do (sub) projecto [BDMETEQ] ainda
estar em curso os resultados obtidos no (sub) projecto sdo os seguintes:

- Todas as estagdes meteoroldgicas automaticas inventariadas, georeferénciadas e sinalizadas em mapa
geografico na area do Projecto.

- Base de dados com toda a informacéo relativa a cada uma das estacdes meteoroldgicas au-
tomaticas.

- Base de dados com os dados meteoroldgicos histéricos e actuais
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Uma pagina web aberta ao publico em geral com a possibilidade de aceder aos dados meteoroldgicos regis-

tados em tempo real, e restrita para a obtencao de informacao historica de valores médios diarios, mensais e
anuais dos diferentes par@metros meteoroldgicos.

Conclusdes

Os desafios de integracéo dos dados meteoroldgicos nos territérios de fronteira assim como a implementa-
céao de um sistema de sistematizacao, edicéo e acesso, por geo-portal podera determinar um aumento signi-
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ficativo do numero de utilizadores e de aplicacdes associado. Actualmente, estes dados apresentam uma uti-
lidade muito restrita no planeamento e gestao das actividades produtivas embora as fortes necessidades na
area da proteccao civil, apoio social, seguros, salude publica e turismo. O cumprimento destes requisitos im-
plica aumentar a quantidade, por adensamento da rede e extensao da série temporal, e a qualidade dos dados,
por um tratamento tematico e espacial e normalizacao dos dados.

O percurso das accdes deste projecto devera continuar-se no sentido de uma actualizacao continua dos dados
e a definicao de uma politica e de normas explicitas e coerentes de gestao dos dados. O acesso deve ser re-
gulado com orientacdes especificas na politica de partilha, de precos e mobilidade dos dados mediante a ti-
pologia de utilizador (uso interno, outros érgéos da administracéo, empresas, centros de investigacao,
estudantes), a resolucéo temporal, actualidade e os formatos pretendidos.
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)SOL

CLASSES DE SOLOS A APTIDAO DA TERRA

Introducao

O conhecimento dos solos, as suas componentes, propriedades e classificagdo, assim como a sua aptidao
agronémica, é um dos elementos fundamentais nos estudos do meio fisico, uma vez que o solo corresponde
ao sistema de suporte das actividades do homem na terra, producéo de alimentos e fibras, actividades ex-
tractivas, base de infra-estruturas industriais, construtivas, etc. Por outro lado, o solo actua como sistema fun-
damental na regulagéo da qualidade ambiental, enquanto sumidouro de carbono nos horizontes humiferos e
receptor principal de contaminantes, servindo como agente de filtragem e depuracdo para a manutencao da
qualidade dos sistemas hidricos e bioldgicos.

Dando continuidade aos trabalhos iniciados no projecto SIGN, onde se desenvolveu esta tematica para o dis-
trito de Viana do Castelo (Portugal), no projecto SIGN Il aborda-se este sub-projecto, designado por BDSOL,
ampliando a area de estudo com a incorporagao dos Municipios do Vale do Cavado (Amares, Barcelos, Braga,
Esposende, Terras de Bouro e Vila Verde), correspondendo a area de NUT Il (Cavado).

Paralelamente, definiu-se uma area piloto dentro do territério da Galiza, carente de cartografia de solos, de
modo a testar a possibilidade de elaborar uma cartografia comum (tematica) e continua (espacial) para ambos
0s lados da fronteira, demarcando como area de trabalho as comarcas do Baixo Mifio e O Condado no lado
galego, limitrofes aos municipios de Caminha e Vila Nova de Cerveira, em Portugal.

Objectivos

Como objectivo geral do trabalho, determinou-se a elaboracédo da cartografia de solos e aptidao da terra para
uma faixa piloto e continua dos territérios da Galiza e Norte de Portugal, baseada em Sistemas de Informacao
Geogréfica (SIG), com a finalidade de criar uma metodologia para posterior realizacdo de cartografia conjunta,
para toda a extensédo dos Projectos SIGN.

A prossecucao deste objectivo tera como resultado directo, a elaboracéo das cartas de Solos as escalas
1:25.000 e 1:100.000 e de cartas de Capacidades Agroldgicas (Agricola e Florestal) a escala 1:25.000, da
area piloto da Galiza, correspondente as comarcas de Baixo Mifo e O Condado assim como as Cartas de Solos
e Aptidao das Terras do Distrito de Viana do Castelo (Municipios de Vale do Minho e Vale do Lima) e Munici-
pios do Vale do Cavado, area de projecto do SIGN Il em Portugal.

Os objectivos especificos deste sub-projecto sao:

- Analise da situacéo actual da informagéao existente na zona de estudo;

- Definicao das necessidades ou caréncias, no que diz respeito a informacao de base para a realizacao
de mapas de solos e aptiddo da terra em ambas as regioes;
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- Desenho de uma estrutura de dados para a integragéo da informacao numa base SIG conjunta, para
a realizacédo da cartografia continua Galiza-Norte de Portugal.

- Definicao e realizagdo de uma metodologia conjunta para a integragcéo da informagéo existente nas ins-
tituicbes de ambos os lados da fronteira.

-Elaboracéo das cartas de solos e aptidao agrondémica as escalas 1:25.000 e 1:100.000, para as co-
marcas de Baixo Mino e O Condado (Galiza) e para os Municipios do Vale do Minho, Lima e Cavado
(Portugal).

Metodologia

Para a realizagdo do sub-projecto BDSOL, revelou-se fundamental o desenvolvimento sequencial de uma
série de ac¢des e passos metodoldgicos para a obtengéo da informacéo final. A metodologia de trabalho apli-
cada para a prossecucao dos objectivos, estruturou-se em sete acgdes descritas no cronograma apresen-
tado (Quadro 1).

Quigdro L - Cronegrema de acgdes 2 desenvalver no seb-projecto BOSOL
2006 2007
Bcciones EFMAMIITASOMNDEFMAMIIASOND
1. Organizacan geamotnca o tematica
da cartogrefia de solos (Fortegal a
Galira)

1. Edigda 515 da cartagrafia de =solas
2 aptidao da terra [(Fortugal )

I, Analise l.'L-"'I'I'I|.'IﬂI5|.i'|-EI das |'|':l,'|EI'II'J'='5
da carografia o salos

4. Hlahoracan da castpgrafia de =alas
2 aplidés da Lerra na drea pilsls
[Galiza)

L. Validagio espacial e brrmatica da
carlogralia na £rea pilato [Galiza)

&, Integracao essaclal e tematica das
nases de dados (Mortugal e Galiza)

7. EdicSo e redaclio 0% resulados
[rmetzdelagias e valores)

Accoes

Organizagéo geométrica e temética da cartografia de solos (Portugal e Galiza)

Esta accgéo inicia-se com a recolha de informacao disponivel na Galiza e en Portugal, bem como com a revi-
sao metodoldgica para a realizagao da cartografia de solos e aptidao da terra em ambos os lados da fronteira
com a intencéo de conseguir, sempre que possivel, a compatibillizacao espacial e tematica entre as duas re-
gides. Esta compatibilizacao sera realizada tendo em consideracdo a documentacao existente, elaborada a par-
tir de diferentes pressupostos, no sentido de se realizar uma dupla leitura que permita a adaptacéo dos
resultados obtidos a uma das recentes versdes propostas pela FAO.
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Em Portugal dispde-se de cartografia de solos, em formato CAD, nas escalas 1:25.000 (para a area agricola)
e 1:100.000 para todo o territério de projecto, elaborada segundo as propostas de classificacdo FAO (WRB
1995), realizada pelas empresas Agroconsultores Lda. e Geometral e publicada pela DRAPN (Direccao Regional
de Agricultura e Pescas do Norte).

Por outro lado, na Galiza actualmente dispde-se da cartografia de solos (1:50.000) para a provincia de A Co-
runha, realizada pelos membros que formam a equipa de trabalho deste sub-projecto (Calvo de Anta, R. y
Macias Véazquez, F. Publicacdo Xunta de Galicia. 1999-2004.), segundo a metodologia de classificacdo das Uni-
dades FAO (WRB 2000), que sera utilizada também na elaboracao das cartas 1:25.000 e 1:100.000 da area
de projecto, estabelecendo limites de unidades que permitam a continuidade com o territério de Portugal.

Edicao SIG da cartografia de solos e aptidao da terra em Portugal

Inicialmente foi necessaria a converséo da informagéo, em formato de cartografia digital (CAD), para um for-
mato compativel com um SIG, permitindo dessa forma uma utilizagao mais pratica da informagéo, assim como
uma maior facilidade de acesso a mesma.

Nesta etapa os trabalhos realizados relacionam-se com a correccao geométrica dos poligonos, estabelecendo
as relacoes topoldgicas que permitam a integracao de todos os elementos cartografados, assim como com a
estruturacado da informacao contida nas memdarias explicativas das cartas de solos e aptidao da terra e a trans-
feréncia dessa informacao para uma base de dados Unica, posteriormente integrada com a componente gra-
fica do sistema, permitindo assim a apresentacao das diferentes variaveis em formato cartografico.

As etapas resumem-se a:
- conversao da cartografia em formato CAD para um formato compativel com um SIG;

- transformacéo dos elementos “linha” para entidades “poligono”;

- criacao de relagdes topoldgicas que permitam a integragéo espacial de todos os elementos carto-
grafados;

- estruturacéo da informagéo contida nas memarias explicativas e passagem desta para uma base de
dados Unica;

- integragdo com a componente grafica do sistema;

Anélise comparativa das legendas da cartografia de solos

Os problemas encontrados centraram-se no facto das cartas de solos disponiveis para Portugal e Galiza terem
sido realizadas sobre diferentes modelos de classificacdo. A cartografia existente em Portugal utiliza como
base 0 esquema FAO 1995, entanto que na Galiza, onde se trabalhava numa actualizacédo da cartografia exis-
tente na versdo FAO 2006, pretendia-se realizar o mapa da area piloto nesta ultima versao (WRS-2006). Esta
situacdo obrigou a procura de um ponto de encontro entre os dois esquemas de classificacéo (1995-2006),
pelo que foi decidido realizar um trabalho de adaptacao de ambas as cartografias a proposta FAO 1999. A dis-
ponibilidade de dados analiticos dos solos representativos da cartografia de Portugal (solos de cultivo, escala
1:25000), tornou possivel a redefinicao das unidades taxonémicas de acordo com esta versao.

Do mesmo modo, os mapas de aptidao agricola foram realizados segundo esquemas diferentes, o sistema
de Classes Agroldgicas (USDA), em Portugal, e a proposta para a definicao da Capacidade Agrondmica dos
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solos, na Galiza (Calvo de Anta et al., 1992), procurando também neste caso, um ponto de encontro entre
ambos os sistemas.

Os resultados atingidos permitiram a elaboragcao de uma legenda comum para ambos os territérios em rela-
¢&o aos seguintes indicadores: Unidades Taxondémicas de Solos, Classificacao, Litologia, Relevo, Uso do Solo,
Espessura, Aptidao, Erodibilidade, Risco de Erosao, Aptidao Agricola e Aptidao Florestal.

Desenvolvimento da cartografia de solos e aptidao da terra na érea piloto (Galiza)

De acordo com as fases condicionantes deste tipo de trabalhos formalizaram-se um conjunto de passos, no-
meadamente: compra e operacionalizagdo do equipamento informatico, recolha de informacao de base (or-
tofoto digital georeferenciada -FOGGA/SITGA, base topografica georeferenciada - MTN/SITGA, base geoldgica
em papel — ITGE) e posterior digitalizacao e compatibilizacao das bases cartograficas.

Posteriormente iniciaram-se os trabalhos de elaboragcéo dos mapas de solos e capacidade agronémica para
a area da Galiza, com a definicdo dos pontos de amostragem (ou sondagem) e a sua posterior integracao
numa base SIG georefenciada com os primeiros dados de campo e laboratoriais. Este conjunto de dados per-
mitiu estabelecer os tipos gerais dos solos, assim como 0s seus principais factores limitantes (fisicos), no sen-
tido de, a posterior, se iniciar o processo de amostragem de perfis representativos das unidades edéficas, a
elaboracéo da carta de declives (FAO) e a andlise das propriedades fisicas e quimicas dos solos (laboratério),
obtendo como resultado final a classificacéo de solos e a cartografia de unidades edéficas, assim como das
aptiddes agrondmicas (agricola e florestal).

Validagao espacial e tematica da cartografia na area piloto (Galiza)

Finalmente procedeu-se a validacéo dos limites cartograficos correspondentes as unidades de solos, para
assim conseguir um ajustamento adequado com os limites correspondentes as cartas tematicas de aptidao
agricola e florestal. Esta correcgéo foi realizada com recurso a validagdo em campo, assim como ao trabalho
em laboratorio e fotointerpretagao.

Integracéo espacial e tematica das bases de dados (Portugal e Galiza)

Uma vez terminada a cartografia realizada pela USC para a area piloto da Galiza e terminada a preparagao das
bases cartogréficas da DRAPN para Portugal, procedeu-se a integracao espacial e geométrica da informacao
de ambas as regides, nao apresentando grandes dificuldades, visto que estas foram resolvidas no sub-pro-
jecto BDREF. O facto de ambas as regides se encontrarem separadas por uma importante massa de agua, o
rio Minho, evitou os trabalhos de conexao de poligonos delimitados em ambos os lados da fronteira.

Para a integracao tematica da cartografia de solos da Galiza (realizada inicialmente seguindo a WRB-FAO
2006) e Portugal (segundo FAO 1995), procedeu-se a uma redefinicao e compatibilizagcado de ambas as car-
tografias com recurso a versao FAO 2000 para as areas agricolas (a escala 1:25.000), sendo que, no caso por-
tugués, foi usada uma tabela de convergéncia (Quadro 2) e, no caso galego, a compatibilizagéo foi realizada
directamente a partir da reclassificagdo das amostras laboratoriais.

No que diz respeito a cartografia das classes de aptidao agro-florestal, a integracao realizou-se ajustando e re-
duzindo as unidades estabelecidas em cada regido a 4 Classes: Nula, Marginal, Moderada e Elevada, para cada
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uso (agricola e florestal). O resultado final obtido corresponde a uma série de cartas de diferentes indicadores,
associados como atributos na base de dados.

Quadra 2 — Camespondéncias FAO 15485 - FAQ 2000 de unidades taxonémiczs tos solos comirantes na regida
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Edicdo e redacgao dos resultados (metodologias e valores)

Esta acgéo permitiu a producao de dois conjuntos de informacao cartogréfica e alfanumérica, integrando in-
formacéo relativa a area piloto com um conjunto limitado de indicadores e um segundo grupo para a area total
de projecto na zona portuguesa, integrando o total de indicadores retirados das legendas explicativas da carta
de solos e aptidao da terra da DRAPN, tal como se indica:

- Série cartogréfica de solos e aptidao da terra as escalas 1:25000 e 1:100000 para a area piloto do pro-
jecto, para os indicadores compativeis em ambas regides (Quadro 3);

Quadro 3 - Relacas de indicadores compalivels @ irtegrades ras cartas de sohas para 2
elabracdn da carlegralia oomum da grea piloio 4o sub-projects

[GALICIA FPORTUGAL |
Unidad Cartografica Descrigan UG
Cictan Unidad Carlogréfica & D
Suealo Dorninants Ceacrigdn 50
Sualo Subdominants Cescrigan 55
Fualo Ocasiona Crzgcricio 350
Cdcnn 50 Salo Darminanbe
Codegn 55 Solo Subdominants
Codigo 50 Solo Ccasional
Lilcdagia Litzalona
el eye Feaarmg do Releva
Clase de perdients dominante Cedive
Limnantas Limitantes
Sotiud agriccla Aptidac Agricala
Aotiud forestal Aptidéo Florestal
Riesgo de erosidn Risco da Erczao

- série cartografica de solos e aptidao da terra as escalas 1:25000 e 1:100000 para toda a area SIGN
[l de Portugal (Vale do Minho, Lima e Cavado), com os indicadores retirados da legenda do mapa de
solos da DRAPN (Quadro 4);

Resultados esperados e obtidos

Com a realizacdo deste sub-projecto esperava-se conhecer as possibilidades e limitacdes para a elaboracao
das cartas de solos e aptidao da terra das zonas transfronteiricas, partindo do intercdmbio de experiéncias e
da definicao prévia de metodologias.

Pretendia-se ainda, a continuidade dos trabalhos de recuperagéo da cartografia existente em Portugal em for-
mato CAD, iniciados no projecto SIGN | (Municipios do Vale do Minho e Vale do Lima), de forma a alargar a
area de trabalho para o 0s Municipios do Vale do Cavado. Em contrapartida, na zona da Galiza, procedeu-
se a elaboracéo da cartografia de solos numa area piloto pré-definida, de forma a testar as metodologias de-
senvolvidas no Projecto SIGN |, para a elaboracao da carta de solos e aptidao da terra da Euro-regido.

Como resultado deste sub-projecto obtiveram-se trés séries cartograficas de solos e aptidéo da terra, as es-
calas 1:100000 e 1:25000 agrupadas por area geografica:

Para Galiza (Baixo Mifio e O Condado):

Cartas de Solos (WRB, 2000).
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BDSOL

Cartas de Capacidade Agricola.

Cartas de Capacidade Florestal

Cartas Litologicas (materiais originais do solo)

Carta de Principais Factores Limitantes do Solo.

Carta de Riscos de Erosé&o.
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Para Portugal (Vale do Minho, Lima e Cavado)
Cartas de Solos.
Cartas de Aptidao da Terra.
Cartas de Unidades Fisiograficas e Climaticas.
Cartas Geoldgicas e Geomorfoldgicas.
Cartas de Fertilidade e Balango Hidrico.

Cartas de Erosao Especifica e Riscos de Erosao.

Para a area piloto
Cartas de Unidades Cartograficas de Solos.
Cartas de Aptidao da Terra.
Carta de Principais Factores Limitantes do Solo.

Cartas Geoldgicas e Geomorfoldgicas

Conclusdes

Analisando em conjunto a zona piloto do sub-projecto BDSOL, é necessario assinalar a existéncia de um con-
junto de afinidades derivadas fundamentalmente do tipo de material litolégico. Por um lado, o caracter aluvio-
nal dos sedimentos fluviais € marinhos de ambas as margens do Rio Minho e, ocasionalmente, a presenca de
areias com influéncia edlica nas proximidades da costa condiciona o desenvolvimento de Fluvissolos € Are-
nossolos, distribuidos de forma homdloga em ambas as regides. Por outro lado, o predominio de uma litolo-
gia granitica homogénea (hercinica) em toda a érea de estudo, favorece a presenga de solos acidos com
complexo de troca insaturado (caracter districo), baixa fertilidade quimica, textura grossa e elevada permea-
bilidade, tanto na area da Galiza como na area de Portugal.

Como diferencas mais visiveis, podem-se destacar o predominio de solos esqueléticos (Leptossolos), asso-
ciados as paisagens abruptas, fortemente erosionadas, das Comarcas de O Condado e Baixo Mifio, enquanto
que estes tipos de solo aparecem muito mais localizados no territério portugués. E notéria a importancia das
condicdes climaticas da area de estudo, sobre os tipos de solo. O predominio de ambientes himidos em
grande parte do ano condiciona, em todo o territério galego, a importancia de adquirirem os horizontes su-
perficiais humiferos e acidos (Umbrissolos e Leptossolos Umbricos). Na area piloto do norte de Portugal, as con-
dicdes sdo menos homogéneas e, ainda que os horizontes Umbricos sejam predominantes nas areas de
montanha, também sao frequentes os solos com menor percentagem de carbono a superficie €, como con-
sequéncia, de cores mais claras (a maioria Regossolos districos).

A aptidao agricola desta regiéo é muito limitada, condicionada sobre tudo pelos fortes declives e caracter es-
quelético dos solos em amplos territérios. As areas agricolas localizam-se em pequenas areas (cumdulicas) de
montanha e nos vales com depdsitos fluviais ndo afectados de hidromorfia e salinidade. Trata-se por tanto, de
uma area com clara vacacao florestal, com importante produtividade (devido ao clima) ainda que com certas
dificuldades de cultivo da terra, relacionadas fundamentalmente com o forte relevo. E necessario assinalar que
a vocacao florestal deve atribuir-se também a zonas com capacidade produtiva limitada (aptidao marginal),
ainda que o caracter florestal nao se associe tanto com a produtividade como com a proteccao do solo rela-
tivamente aos processos erosivos que afectam muitas destas zonas.

73



INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL SIGN Il 75



Introducao

A area de intervencao do projecto SIGNII é constituido por mais de 2/3 de espacos florestais, que nao soé pela
sua representatividade em termos de area, mas também pelas relagdes estreitas que estabelece com o terri-
torio, nas suas componentes ecoldgicas, sociais € econdmicas, conferem-lhe um grau de importancia ele-
vado na compreensao desta sub-regido europeia. O aprofundamento do seu conhecimento actual e das suas
potencialidades ¢é vital para compreender as dinamicas das actividades rurais da regiéo, de forma a contribuir
para um desenvolvimento sustentado.

Importa assim conhecer e compreender os valores associados ao espaco florestal, que integrados num con-
texto mais amplo que este projecto pretende alcancar, podera apoiar técnica e politicamente os diversos in-
tervenientes no territdrio com responsabilidade na sua gestao e no seu ordenamento.

A complexidade dos espacos transfronteiricos leva a necessidade da criagao de instrumentos eficazes e
ageis de gestao dos seus recursos. Com efeito, os problemas sentidos nos espacos florestais ultrapassam
qualquer divisdo administrativa e a sua analise s6 é possivel através de uma sistema integrado no qual se
consiga reunir informacao geografica e respectivos atributos, documentacéao relativa as caracteristicas
dessa informacao (metadados) e que possa estar disponivel a todos 0s agentes com intervencao nesse
territorio.

Neste contexto, foi desenvolvido o sub-projecto BDFOR — Base de Dados da Ocupagéo Florestal, no qual foi
reunida e produzida um conjunto de informacao acerca desta teméatica, que podera ser analisada por si so,
mas também através do estabelecimento de relagdes entre as outras componentes deste projecto, tendo em
conta a sua integracéo na Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE) criada, podendo assim potenciar de forma
extraordinaria o uso e manipulagéo da informagéo reunida, sistematizada, uniformizada e produzida. O termo
IDE é utilizado quando estamos perante um conjunto de tecnologia, politicas e relagcdes institucionais que
visam facilitar a disponibilidade e o acesso de informagao espacial.

A regiao em causa, inserida num contexto geografico mais amplo, apresenta problemas ao nivel da gestao e
do ordenamento florestal que se tém traduzido num aumento significativo dos incéndios florestais, com con-
sequéncias graves para a regiao. Este facto levou inclusivamente a alteragbes das politicas de defesa da flo-
resta contra incéndios nos dois paises a varios niveis: nacional, regional e local.

Com este sub-projecto apresenta-se a aplicabilidade desta IDE ao nivel da caracterizacdo do espaco flo-
restal para a regidao em causa e da defesa de pessoas e bens, nomeadamente através da identificacao
dos espacos florestais confinantes com as edificacdes, dos nucleos populacionais e da hierarquizacao
das areas de maior risco, com vista a um melhor planeamento das acc¢des de defesa contra os incén-
dios florestais.
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Objectivos

O objectivo geral do sub-projecto BDFOR foi a constituicao de uma base de dados florestal, comum entre as
regides do Alto e Baixo Minho e a regiao da Galiza, de forma a poder ser analisada em conjunto.

Com este sub-projecto pretendeu-se realizar uma caracterizagéo genérica da ocupacao florestal na regido ob-
jecto de estudo, definindo-se para o efeito uma metodologia adequada ao desenvolvimento de uma IDE con-
junta e homogénea.

Também foi propdsito deste sub-projecto exemplificar algumas potencialidades de aplicacao pratica, através
da manipulacéo e andlise dos dados que constituem a IDE, nomeadamente ao nivel do espaco florestal.

O intercambio de experiéncias e metodologias de trabalho entre as duas regides constituiu também um impor-
tante objectivo a alcangar assim como a identificagéo de possiveis lacunas de informagao existentes que per-
mitiram propor linhas de actuagéo conjunta, com o intuito de enriquecer o conhecimento na regido em causa.

Para a execucao destes objectivos gerais desenvolveram-se varios niveis de informacdo com objectivos es-
pecificos, que a seguir se descrevem.

Ocupacao Florestal

Pretendeu-se criar uma base de dados da ocupacéao florestal, com a mesma teméatica e a mesma escala de vi-
sualizacao para as duas regides. Esta informacéao foi utilizada e relacionada com outros dados do sub-projecto,
como por exemplo o0s incéndios florestais, o estudo dos nucleos populacionais € das zonas peri-urbanas.

Zonas Florestais Peri-urbanas

Pretendeu-se identificar e delimitar as zonas peri-urbanas sujeitas a gestao de combustivel, de acordo com
a legislagéo vigente em ambos 0s paises, relativamente as medidas de prevencéo e defesa contra incén-
dios florestais.

Carta de Risco de Incéndio

Foi criada uma carta de risco de incéndio com o objectivo principal de apoiar a decisao nas acgoes de preven-
céo, uma vez que reflecte o grau de perigosidade de fogo. Também pode ser utilizada para o apoio a gestao
de meios de combate, permitindo obter uma antecipacao potencial relativamente ao comportamento do fogo.

Incéndios Florestais

Em relacéo aos incéndios florestais o principal objectivo foi analisar a evolugao das areas queimadas na area
de estudo, no intervalo de 2000 a 2006, em funcéo da ocupacao florestal, bem como a distribuicao das infra-
estruturas de prevencéao tais como pontos de agua, postos de vigia e bases aéreas.
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Metodologia

De acordo com a metodologia geral do projecto, as ac¢cdes realizadas no &mbito deste sub-projecto orienta-
ram-se segundo o plano de trabalho apresentado na Figura 1.
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A Figura 2 apresenta a informagao geografica utilizada neste sub-projecto e os produtos elaborados.
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Ocupacao Florestal

A metodologia utilizada nesta temética foi semelhante para as duas regides em estudo. Este tema dividiu-se
nas seguintes fases:

1. Reuni&o da informagao geogréfica e definicdo da estrutura da base de dados

No caso da area portuguesa, a informagao de base foi a Carta de Ocupacado do Solo de 1990 (COS 90) rea-
lizada pelo CNIG', actualizada com base nos ortofotomapas de 2000 (INGA2, 2000) e mantendo a mesma ti-
pologia. Posteriormente a sua correccao compreendeu a verificacao no terreno das manchas fotointerpretadas,
trabalho esse desenvolvido pela ESAPLS.

No caso da regido da Galiza, a fonte de informacao utilizada foi o Mapa Florestal de Espanha de 2000 (MFE20)
e para a sua correcgéao utilizaram-se os ortofotomapas do voo de 2003 e do PNOA 2004-2005 e o Mapa de
Coberturas y Usos del Suelo da Galiza.

Ao comparar a informagao geogréfica entre as regides dos dois paises, uma vez que se encontraram diferen-
cas significativas ao nivel da fonte, escala, informagéo alfanumérica, etc., foi necessario estabelecer critérios
comuns com a finalidade de se obter um resultado final homogéneo.

" Instituto Nacional de Intervencao e Garantia Agricola
2 Centro Nacional de Informagao Geogréfica
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Para se uniformizar a informacéo geografica foram definidos os seguintes campos (Figura 3):
- Tipo de ocupacao (TIPO_OCUP);
- Espécie principal (SP1);
- Espécie secundaria (SP2);
- Espécie principal e secundaria (SP1SP2);
- Numero de célula (N_TESELA);
- Area (AREA_HA) e perimetro (PERIMET_M);
- Correspondéncia a folha 50000 (HOJA_50000).
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2. Tratamento da Informag&o

Uma vez criada a estrutura da base de dados associados a informacéo geografica referente a ocupacao flo-
restal, realizaram-se dois tipos de correccao: geométrica e tematica.

Como os dados de origem para ambas as regides sao distintos o procedimento seguido também foi diferente,
como se explica a seguir.

Correcgéo geométrica

No Norte de Portugal, uma vez que a escala da COS 90 é de 1:25.000, unicamente se procedeu a sua ac-
tualizagcdo com base em ortofotomapas de 1m de resolucéo (INGA, 2000).

No caso da Galiza, o MFE2000 encontrava-se dividido em cartas de 1:50.000 que é também a sua escala de
visualizacdo. Tendo em conta que a escala de trabalho definida para este sub-projecto é de 1:25.000, teve-se
que fazer uma nova digitalizacao da informacgao geografica de forma a adequar a nova escala. Esta correccao
fez-se com base nos ortofotomapas de PNOA 2004-2005 e com os ortofotomapas do ano 2003 nas zonas
onde ndo se possuiam os anteriores.

Correcgao teméatica

Simultaneamente, e sempre que se verificavam alteracdes do tipo de ocupacao florestal, procedeu-se a sua
correccao tematica, que consistiu na alteracdo da informacao alfanumérica (tabela) associada a nova infor-
magcao geografica.

Na Figura 4 apresenta-se um exemplo da metodologia seguida para se proceder as correcgdes geométrica e
tematicas utilizadas.
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Na primeira imagem observa-se uma mancha identificada com o tipo de ocupacao Pinus pinaster que no seu
interior apresenta uma mancha mais clara sem arvores (marcado com um circulo azul) que a primeira vista pa-
rece mato. A sua confirmacéo foi com base na Carta de Ocupacgao do Solo (area de cor vermelha transparente
que se observa na 22 imagem) e no ortofotomapa, que indicam que se esta perante uma mancha de matos.

Com estes dois tipos de informacgéo, criou-se uma nova mancha com uma nova classificagéo, neste caso
mato, tal como aparece reflectido na 3% imagem.

Correcgao geométrica e tematica da ocupagéo florestal na zona de fronteira

Tendo em conta que a representacao dos limites administrativos de Portugal e Espanha n&o séao coinciden-
tes, teve-se a necessidade de definir um limite comum para este projecto (sub-projecto BDREF) e recortar a
ocupacao florestal por esse limite.

Uma vez que a informacao geografica referente a ocupacao florestal foi determinada autonomamente para as
duas regides na zona transfronteirica, houve a necessidade de se proceder a sua correccao geomeétrica e te-
matica (Figura 5), com a finalidade de se obter um mapa continuo da ocupacao florestal.
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Zonas Florestais Peri-urbanas

Nesta tematica, o primeiro passo foi a eleicao da zona piloto para testar e aplicar a metodologia a desenvol-
ver. A zona piloto seleccionada é composta pelo concelho de Melgaco (Portugal) e pelo municipio adjacente
de Crecente (Galiza).

Este tema dividiu-se nas seguintes fases de trabalho:

1. Revisdo da normativa vigente em ambos o0s paises em matéria de prevencao e defesa da floresta con-
tra incéndios florestais, com o objectivo de se obter uma definicao comum das zonas de proteccéo que
se pretende identificar e delimitar. Assim teve-se em conta o Decreto-lei n° 124/2006 de 28 de Junho
de Portugal e a Lei 3/2007 de 9 de Abril de prevencao e defesa contra incéndios florestais da Galiza.
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2. A seguir foi definido o conceito de aglomerado populacional. Ambas as normativas coincidem em de-
finir aglomerado populacional como um conjunto de edificios contiguos ou proximos, distanciados entre
si um maximo de 50m. No entanto, a normativa portuguesa considera agrupamentos de 10 ou mais
fogos, enquanto que a normativa galega considera conjuntos de 8 edificacoes. Dado as caracteristicas
da zona piloto, caracterizado por uma disperséo de pequenos nucleos urbanos, decidiu-se delimitar
todos os conjuntos de 3 ou mais edificacdes que cumpram os requisitos de separacao estabelecidos
por ambas as normativas de forma a garantir uma maior protec¢ao da povoagao.

3. Desenvolvimento da metodologia utilizada para a delimitacao dos nlcleos populacionais e das zonas
de proteccéo através da:
- Digitalizag&o das edificagdes situadas na zona piloto sobre ortofotomapa;

- Realizagéo de um “buffer” de 50m desde as edificacdes e separa¢ao das mesmas em geome-
trias isoladas de forma a se obter um conjunto de edificacdes distanciadas entre si um maximo
de 50m;

- Selecgéo dos “buffers” que tenham 3 ou mais edificagdes (possiveis nucleos a delimitar);

- Delimitacéo geogréfica dos nucleos populacionais. Para esta operacao utilizou-se uma opera-
¢ao que se definiu como “envolvente convexa do conjunto de pontos”, que consiste em tomar
0s pontos mais distantes de cada grupo de edificacdes realizando um poligono que engloba
todas as possiveis linhas.

- Delimitagéo das zonas peri-urbanas definidas anteriormente;

- Cruzamento das geometrias obtidas (nUcleos populacionais e zonas de proteccao) com a carta
de ocupacéo florestal, mediante a utilizacéo da ferramenta “Intersect” do Arcgis para identificar
assim as zonas florestais presentes nesses espacos.

- Alteracao da base de dados associada a informacao geografica dos nucleos populacionais e
posterior definicao dos respectivos campos.

Na Figura 6 esta esquematizada a metodologia desenvolvida neste processo.
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Carta de Risco de Incéndio

O conceito de risco de incéndio tem por base duas componentes: o risco de ignicao, que depende da maior
ou menor probabilidade de ocorrer um fogo; e o risco de comportamento, que depende da gravidade que esse
fogo podera ter.

Para a determinacao do risco de incéndio, aplicado as zonas piloto identificadas anteriormente, utilizou-se o
método desenvolvido por Salas e Chuvieco (1993) e adaptado por Carvalho (1996) ao Nordeste Portugués. Este
método baseia-se no modelo de indexacao de risco de incéndio que depende do risco de ignicao (RI) e do risco
de comportamento (RC).

A carta de risco de incéndio resulta do cruzamento da carta de risco de ignicao e da carta de risco de com-
portamento, através da classificacao do risco de incéndio pela conjugacao das classes dos indices de risco
de ignigéo e de comportamento.

Incéndios Florestais

A informacéo utilizada relativa ao tema incéndios florestais teve como origem os dados oficiais existentes em
ambas as regides, que no caso de Portugal é da responsabilidade da Direccao Geral dos Recursos Florestais
(DGRF) e no caso da Galiza € da responsabilidade de Subdireccion Xeral de Defensa Contra os Incéndios Fo-
restais (SXDIF, Xunta da Galicia).

A seguir descreve-se a informagao geografica utilizada neste tema:
1. Area ardida para o periodo de 2000-2006 (Informacéo geogréfica do tipo poligono):
No caso portugués esses dados foram retirados do site da DGRF.

Na Galiza foi necessario tratar e identificar as areas ardidas de forma a se obter uma base de dados mediante
combinagdes de diferentes técnicas de teledetec¢do. Para isso utilizaram-se o seguinte grupo de imagens
de satélites:

- Landsat 7 ETM de 24/06/2000 e Landsat 5 TM de 06/10/2000

- Landsat 7 ETM de 20/12/2001

- Landsat 7 ETM de 27/04/2002 e de 04/10/2002

- Landsat 5 TM de 13/09/2003

- Landsat 5 TM de 24/04/2004 e de 30/08/2004

- Modis Terra e Agua de 21/08, 04/09 e 06/09 de 2005

- Landsat 5 TM de 20/08/2006 e 05/09/2006
Uma vez compilada a informacao procedeu-se ao tratamento digital das imagens que consistiu num conjunto
de processos de adequacao das imagens para a sua interpretacao e andlise, que inclui as correcgoes geo-

meétricas, correcgdes atmosféricas, radiométricas, realces, obtencéo de diferentes indices de vegetacao, clas-
sificagéo, etc.

Em relacao a esta informacao procedeu-se ao cruzamento dos dados referentes ao ano de 2000 com a carta
de ocupacao florestal (2000), permitindo assim a determinacao das areas afectadas pelos incéndios por tipo
de ocupacéo florestal. Partindo do principio que na area do projecto, a principal causa de alteracéo do espaco
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florestal € resultado dos incéndios, procedeu-se de seguida ao cruzamento da informacao vectorial dos in-
céndios florestais (2001 a 2006) com a carta de ocupacao florestal de 2000 para determinar o total de area
afectada pelos incéndios por tipo de ocupacao entre 2000 e 2006. No caso da existéncia de areas ardidas rein-
cidentes foi acrescentada uma nova classificacao designada por area ardida reincidente.

2. Area ardida para o periodo de 2000-2006 (Informag&o alfanumérica do tipo tabela):

Esta informacéo foi relacionada com a informacao geografica relativa aos limites administrativos, utilizando
como referéncia o concelho. Por fim procedeu-se a uma reclassificacéo das areas ardidas tendo em conta as
classes usualmente utilizadas para a elaboracéo deste tipo de cartas (DGF, 2003), que a seguir se descrevem:
<1ha; 1-10ha; 10 - 20 ha; 20 - 50 ha; 50 — 100 ha; > 100 ha.

Infra-estruturas de prevengéo:

Tal como ja foi referido, a informacgao recolhida diz respeito aos seguintes temas:
- Postos de vigia
- Bases Aéreas

- Pontos de agua

Resultados

Ocupacao Florestal

A metodologia adoptada permitiu a criacdo de uma base de dados de ocupacao florestal comum para a area
total de intervencao do projecto SIGNII, de forma a permitir uma analise conjunta da regiao.

Deste modo criou-se um mapa florestal continuo (Figura 7) que constitui um mapa de referéncia para todo o
sub-projecto BDFOR, permitindo um conjunto alargado de analises através da manipulacao e do cruzamento
da informacao recolhida.

90 SIGN Il INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NORTE DE PORTUGAL



Zonas florestais peri-urbanas

Com a metodologia desenvolvida foi possivel
delimitar de forma semi — automatica as areas
peri-urbanas que sao necessarias gerir para
cumprir 0 regulamento existente sobre a pro-
teccéo e defesa da floresta contra incéndios
(Figura 8). Também foi possivel o cruzamento
da informacao geogréfica obtida com a carta
de ocupacao florestal, possibilitando o conhe-
cimento da area florestal nas zonas peri-urba-
nas e que podera ser um dos factores que
influenciem a definicao das prioridades de in-
tervengao nessas areas.

Carta de Risco de Incéndio

Os resultados da carta de risco de incéndio, na
zona piloto de Melgaco, demonstraram uma
elevada incidéncia das classes de riscos alto e
muito alto com uma percentagem total de 55%
no total, onde predominam as tipologias de flo-
resta mista e de coniferas.

O municipio de Crecente caracteriza-se por
apresentar uma predominancia de risco de in-
céndio alto e muito alto, tal como sucede em
Melgaco representando, estas duas classes
um total de 81% da area.

Este facto esta relacionado com a predomi-
nancia de tipos de uso com elevada quanti-
dade de combustivel, como as zonas de
eucaliptal e de mato.

Na Figura 9 esté representado o mapa de risco
de incéndio para a zona piloto.

Esta metodologia devera ser aplicada aos res-
tantes concelhos que apresentam uma conti-
nuidade territorial entre as duas regides, de forma a permitir uma avaliacao e analise do risco de incéndio
nestas areas, com o objectivo de potenciar uma melhor cooperacao entre os intervenientes dos dois paises.

Incéndios florestais

Com a aplicacao desta metodologia foi possivel obter a localizagao das infra-estruturas de prevencao aos in-
céndios florestais tais como: bases aéreas, postos de vigia e pontos de agua. Também se identificou a superficie
total ardida, bem como a superficie ardida por concelho para cada ano.
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E possivel visualizar as
areas territoriais mais
afectadas pelos incén-
dios florestais e identificar
as areas ardidas, ao
longo destes ultimos
anos, bem como os tipos
de ocupacgao mais afec-
tados (Figura 10).

Conclusao

Com este trabalho foi pos-
sivel definir uma metodolo-
gia adequada ao
desenvolvimento de uma
IDE conjunta e homogé-
nea, adaptada ao meio
rural da zona de interven-
cao e focalizada para os
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florestal obteve-se uma
base de dados composta
com a informacgao alfanu-
meérica e geografica actua-
lizada onde se descreve a realidade florestal para a area de influéncia do projecto de uma forma integrada.

Também se obteve uma metodologia que permitiu delimitar, de forma semi-automatica, as zonas peri-urbanas
e conhecer 0s usos florestais ai existentes, obtendo-se assim uma ferramenta adequada a gestao dessas
areas sob o ponto de vista de prevengao de incéndios florestal e proteccao de bens, podendo esta ser facil-
mente generalizada a todo o territorio.

Devido a disponibilidade de uma grande quantidade de dados dos incéndios florestais, assim como a toda a
informacao facilitada pelos sensores remotos foi possivel identificar, quantificar e georreferenciar as superficies
afectadas pelos incéndios.

Este sub-projecto permitiu o intercdmbio de conhecimentos e metodologias entre os diferentes parceiros en-
volvidos e a criacao de uma IDE. Esta IDE incluiu dados e atributos geograficos, metadados e catalogo de fe-
némenos dedicados a gestao de informacao geografica que futuramente vao ser disponibilizado na Internet,
de forma a permitir aos usuarios utilizar e combinar a informacéo segundo as suas necessidades.
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Introducao

O subprojecto BDRUR integra o conjunto de onze subprojectos identificados como fundamentais a prosse-
cucao do objectivo geral do projecto SIGN Il, ou seja, a criacdo de uma Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE)
para o territorio rural da Galiza-Norte de Portugal que permita disponibilizar informagéo e servicos aos utiliza-
dores relacionados com o meio rural.

A principal motivacao para o desenvolvimento do subprojecto BDRUR assenta na evidéncia de que o conhe-
cimento das dimensdes da realidade socio-econémica de um determinado territério, constituem um vector
fundamental no processo de desenvolvimento local e regional.

A BDRUR teve a sua génese no projecto SIGN que antecedeu e deu origem ao actual projecto, o SIGN IIl. O
trabalho realizado na primeira fase resultou na criacdo de uma base de dados constituida por um conjunto de
indicadores socio-econémicos disponiveis em Portugal e em Espanha que, conjuntamente com as restantes
bases de dados desenvolvidas, permitiu disponibilizar um instrumento de analise fundamental para a com-
preensao das dindmicas e dos blogueios do desenvolvimento rural do territdrio em estudo e, assim, produzir
conhecimento Util ao acompanhamento do desenvolvimento do territério e a formulagéo de uma adequada pla-
nificacao regional.

A experiéncia prévia partilhada pela parceria, permitiu-nos tragcar novos desafios para a fase actual do projecto
que, de uma forma resumida, se descreve no presente relatorio.

Objectivos

De acordo com o texto introdutério, foi a consciéncia de que 0 acesso a informagao relevante € um factor fun-
damental ao conhecimento das actividades e dindmicas humanas do territério que sustentou a definicao do
objectivo fundamental do subprojecto BDRUR, isto é, a concepgao e estruturagdo de um modelo de dados
socio-econémico comum ao territério em estudo.

- Nesse contexto, e tendo em consideracao a evolugao registada da primeira para a segunda fases do
projecto, os principais objectivos especificos da BDRUR s&o:
- Sistematizar, para a nova area de intervencao do projecto, os indicadores reunidos no projecto SIGN;

- |Identificar e sistematizar novas variaveis para toda a area de intervencao que se entendam funda-
mentais para a concretizacao do objectivo essencial da BDRUR;

- Divulgar os resultados obtidos a todos os potenciais utilizadores permitindo-lhes tirar o melhor partido
possivel de um instrumento desta natureza.
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Partindo dos pressupostos anteriores, a BDRUR propde-se sistematizar um conjunto de indicadores socio-eco-
némicos comuns a ambos o0s Paises participantes que permitam caracterizar e problematizar a situacéo exis-
tente no territério em estudo, contextualizadas nas seguintes dimensoes:

- Estrutura demografica

- Habitagdo e alojamento

- Actividade econémica

- Educagéo

- Infra-estruturas sociais

- Sector agrario
O facto de se dar relevancia ao sector agrario justifica-se pela grande importancia que as actividades econoé-

micas ligadas a este sector assumem neste territdrio e pelo facto da parceria integrar um conjunto de entida-
des cujas missoes especificas se dirigem fundamentalmente aos sectores agrario e rural.

Metodologia

No sentido de planear as tarefas a realizar no ambito da BDRUR definiu-se, a priori, o plano de trabalho que
foi estruturado segundo o seguinte cronograma:
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Nos paragrafos seguintes descreve-se o trabalho realizado de acordo com a tipologia de accgoes identificadas
Nno esquema anterior.

Desenho da estrutura de dados e contelidos. Esta acgéo assumiu-se como a primeira abordagem a constru-
céo e estruturagdo do modelo de dados. De acordo com a estrutura tematica definida identificaram-se, para
cada tema as variaveis que deveriam integrar a BDRUR que deu origem a uma listagem pormenorizada de
todos os indicadores a privilegiar. O critério de identificagéo das variaveis teve como pressuposto a relevancia
da informagao relativamente as dimensdes da realidade socio-econdmica deste territdrio no sentido de apoiar
a caracterizacao e a problematizacéo da situagéo existente.

Nesta fase foi ainda definida a base territorial a estudar. Partindo da realidade de que estamos perante uma
organizacao administrativa do territério diferente nos dois lados da fronteira, definiu-se que os niveis de desa-
gregacéo geografica sobre os quais se iriam centrar os dados seriam a freguesia e o concelho no caso por-
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tugués e o municipio no caso espanhol, o que para a area do projecto totaliza 16 concelhos com 555 fregue-
sias e 40 municipios integrados em 6 comarcas.

De acordo com o texto introdutdrio, a experiéncia adquirida no projecto SIGN possibilitou a parceria desen-
volver novos procedimentos metodoldgicos no sentido de enriquecer os resultados obtidos. Neste contexto,
no projecto SIGN a base de dados sistematizada apenas integrava os indicadores em que era possivel refe-
renciar os dados aos niveis de freguesia, para Portugal, e de municipio, para Espanha. No projecto SIGN I
optou-se, nomeadamente para o territério portugués, por incluir também variaveis cujos dados se reportam a
unidade administrativa de concelho. Esta opcao direccionou-se para um conjunto de variaveis que, na opiniao
da parceria, cumpriam uma dupla condicao: sdo variaveis existentes para ambos os paises, embora a niveis
geogréficos diferentes dos privilegiados (freguesia e municipio), que assumem grande interesse no enriqueci-
mento da base de dados.

Tal como esté representado no quadro seguinte, desenhou-se numa folha de célculo, uma matriz-tipo que cons-
tituiu a base de introducéo dos dados com desagregacéo espacial por linhas e os campos a apurar por colunas.
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Inventariacdo da informag&o. Tendo como ponto de partida a listagem das variaveis elaborada no ambito da
accao anterior, procedeu-se a inventariacao da informacao disponivel em cada Pais participante nomeadamente
Nno que respeita a trés parametros:

- Disponibilidade dos dados e respectivos atributos especificos.
- Nivel de desagregacao geografico existente.

- Periodos temporais disponiveis.

Esta accéo envolveu a troca continua de informagéao no sentido de harmonizar o mais possivel a informacao
existente nos dois lados da fronteira. Este trabalho deu origem a elaboracao de um conjunto de quadros, de
que as figuras seguintes sao exemplo, em que se identificaram todas as variaveis a apurar e a respectiva ca-
racterizacao de acordo com os parédmetros atras descritos.

Respeitando o objectivo inicial deste (sub) projecto, isto é, a criacdo de um modelo comum de dados socio-
econdmicos, a parceria incluiu também na base de dados um conjunto de variaveis, ou atributos dessas va-
riaveis, ainda que 0s mesmos estivessem apenas disponiveis para um dos lados da fronteira, pois assumiu que
essa informacao seria enriquecedora para estudo do territorio.

No caso portugués a principal fonte de informagéo foi o Instituto Nacional de Estatistica de Portugal (INE). A
BDRUR integra ainda dados fornecidos pela Comissao de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes, pelo Ga-
binete de Estatistica e Planeamento da Educacao do Ministério da Educacao, pelo Gabinete de Estratégia e
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Planeamento do Ministério do Trabalho e da Solidariedade Social e pelo INSCOOP - Instituto Anténio Sérgio
do Sector Cooperativo.

Quanto a informacgao Espanhola identificam-se as seguintes fontes de informacgao: Instituto Nacional de Esta-
distica (INE), o Instituto Galego de Estatistica (IGE) e outros departamentos da Xunta de Galicia (TURGALICIA,
SERGAS, S. A. para o Desenvolvemento Comarcal de Galicia, Servicio Galego de Colocacion, Conselleria de
Asuntos Sociais, Emprego e Relacions Laborais, Conselleria de Traballo, Conselleria de Educacion e Ordena-
cion Universitaria), La Caixa, www.cooperativasdegalicia.com, imprensa escrita, entre outras.

Aquisi¢do de informagdo. No ambito desta accdo procedeu-se a obtencao dos dados junto das entidades
produtoras de informacao estatistica. Esta ac¢ao envolve métodos de recolha de dados diferenciados de
acordo com os suportes de informacgéao disponiveis. Nesse contexto os dados foram recolhidos via Internet,
através da consulta de bases de dados especificas, em CD-Rom’s publicados pelas entidades produto-
ras/detentoras e fornecedoras de informacao estatistica ou, no caso de dados ndo publicados, através de so-
licitagOes directas as entidades responsaveis pela producéo dos dados pretendidos.

Definicdo da aplicacéo informatica. A concretizagdo dos objectivos propostos dependem da conjugacéo de
diversos factores que passam seguramente pela solucao informatica adoptada ao longo de todo o processo
de concretizacado da BDRUR, isto €, desde a fase de carregamento dos dados até a definicdo da plataforma
de disponibilizacéo de informacao passando necessariamente pela definicao do modelo de dados para o ar-
mazenamento da informacgéo. Neste contexto, e considerando as caracteristicas especificas dos dados a sis-
tematizar, optou-se pela construgédo de duas bases de dados com estruturas semelhantes em que sao
carregados os dados de cada Pais e a partir das quais séo extraidos os dados com a informagédo comum e
0s indicadores derivados.

Os dados alfanumeéricos dos indicadores socioeconémicos inicialmente sistematizados em folhas de calculo
de Excel foram exportados para o sistema de gestao de bases de dados Oracle recorrendo ao software Geo-
media. Este programa permitira realizar a andlise dos dados € a geracao da cartografia tematica.
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Para a disponibilizacdo da informacgéo socio-econdémica reunida e harmonizada no dmbito do subprojecto
BDRUR desenhou-se, e esta actualmente em desenvolvimento, um servico Web do tipo OCG (Open Gis Con-
sortium) que estara disponivel no geoportal da IDE do Projecto SIGN II. Assim, todos os utilizadores interes-
sados poderao aceder, de uma forma agil e gratuita, a mapas tematicos comuns para as variaveis da base de
dados. Oferece-se ainda a possibilidade dos utilizadores consultarem informacao em valores absolutos e de
gerar indicadores a medida estabelecendo novas relagcdes entre os diferentes dados armazenados na BDRUR.

Este servico de consultas fornece os dados solicitados mediante o0 recurso a duas operacdes definidas na es-
pecificacao WMS da OGC:

- GetCapabilities, que proporciona informacao sobre os dados disponiveis e os parédmetros que o utili-
zador devera eleger: quadros da base de dados, categoria em que se enquadra a informacao, atribu-
tos susceptiveis de consulta, ambito geografico da informacao (area de intervencao completa ou apenas
Espanha ou Portugal), nivel de desagregacao geografica da informagao (comarca ou municipio no caso
espanhol e concelho ou freguesia Nno caso portugués);

- GetMap, que faculta a informacgéo requerida em funcao do valor dos parametros introduzidos, como
numero de classes ou intervalos para agrupar os dados, a técnica de classificacao (por exemplo, igual
numero ou igual classe), gradiente de cor a aplicar, etc. E claro que quando é solicitado um mapa te-
matico de toda a area de intervengéo transfronteirica, o sistema tratara conjuntamente todos os dados,
aplicando critérios de classificacao e simbologia homogénea no territério espanhol e portugués, isto &,
as estatisticas calculadas incluem o menor dos dois minimos e o maior dos dois maximos, e assim su-
cessivamente. De acordo com dados solicitados, a operacéo Get Map disponibiliza o quadro de dados
alfanuméricos em formato xIs, € 0 mapa requerido em formato jpg.

Divulgagéo da Informagéo. Tal como ja foi referido anteriormente a disponibilizacdo dos dados sistematizados
na BDRUR ¢ efectuada através do geoportal da IDE do Projecto SIGN II. De igual modo, e em consonancia
com os objectivos gerais do projecto, o geoportal oferece também a possibilidade de consultar os metadados
associados aos dados e aos servigos de consultas facultados pela BDRUR.

Resultados

Apesar de a data de elaboracao desta publicacéo a execucgao técnica do subprojecto BDRUR ainda estar em
curso os resultados obtidos no subprojecto BDRUR sé@o os seguintes:

- Um modelo de dados socio-econémicos constituido por 129 variaveis comuns que permitem enten-
der melhor o territorio relativamente a seguinte organizagao tematica:

- Estrutura demogréfica. Integra variaveis que caracterizam a dimenséao, a distribuicéo, a estru-
tura, e 0 estado da populacao do territério em estudo.

- Habitagédo e o alojamento. Relinem-se alguns dados publicados nos dois Ultimos Recensea-
mentos da Populacao e Habitacdo (1991 e 2001) que permitem identificar as principais alteracdes
do parque habitacional do territério em estudo.

- Actividade econdmica. Integra indicadores que permitem analisar o mercado de trabalho e a es-
trutura empresarial existente no territério em estudo.

- Educacéo. Inclui um conjunto de variaveis que permitem caracterizar as principais componen-
tes do sector educativo de ambos os paises.
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- Infra-estruturas sociais. Neste tema divulga-se informagéo de dmbito social, nomeadamente
sobre saude, cultura e desporto.

- Sector agrario. Integra um conjunto de varidveis que permitem caracterizar, entre outros, a es-
trutura das exploracdes agricolas, a utilizacéo do territdrio, as principais actividades produtivas,
o produtor e a familia agricola e orientacéo técnico-econdmica das exploragoes.

- Um conjunto de mapas tematicos da regido de intervengao elaborados a partir dos indicadores anteriores.

- Uma pagina web aberta ao publico em geral com a possibilidade de aceder a toda a informacao e gerar
mapas tematicos adaptados a necessidade de cada utilizador.

A titulo de exemplo apresentamos em seguida um conjunto de mapas tematicos comuns explicativos do tra-
balho desenvolvido no ambito da BDRUR. Os dados apresentados tém como fonte os Recenseamentos Ge-
rais da Populacao e Habitacao de 1991 e 2001 e os Recenseamentos Gerais da Agricultura de 1989 e 1999
elaborados pelos Instituto Nacionais de Estatistica de ambos os Paises.

A evolucao demogréfica regis-
tada entre 1991 e 2001 evidencia
duas realidades distintas. Os
concelhos e municipios localiza-
dos na faixa litoral ou mais proxi-
mos desta, para o periodo em
analise, revelam acréscimos de
populacao residente, em oposi-
¢ao as zonas de interior que re-

gistam um decréscimo
populacional em quase todo o
territorio.

Outro indicador que nos permite
avaliar as assimetrias existentes
no territério do projecto é a taxa
de actividade, isto €, a taxa que
nos permite definir o peso da po-
pulacao activa sobre o total da
populacéo. Pela andlise da figura
apresentada verifica-se que 0s
concelhos de Braga, Barcelos,
Esposende e Viana do Castelo
apresentam taxas de actividade
mais elevadas o que revela maior
concentragdo de mao-de-obra
disponivel para a producao de
bens e servigos. Na Galiza séo as
comarcas de O Baixo Mifio e de
O Condado as que registam
taxas de actividade superiores.

Neste cartograma esta represen-
tada a evolucao da area média
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BDRUR

de Superficie Agricola Utilizada
(SAU) por exploracao no periodo
de 1989 a 1999, por municipio
para o territério da Galiza e por
freguesia para o territério do
Minho. Neste Ultimo, de uma
forma geral, depara-se com um
aumento da area média de SAU,
sendo este mais acentuado nas
freguesias e concelhos em que
existem baldios (Terras de Bouro,
Ponte da Barca e Arcos de Val-
devez). Na zona da Galiza ob-
serva-se esse aumento
principalmente nas comarcas de
Baixa Limia e de A Limia.

O segundo cartograma alusivo
ao sector agrario representa a
evolucéo do numero de explora-
¢Oes agricolas entre 1989 e
1999. Observa-se uma reducao
generalizada desta variavel em
todo o territério do Minho, sendo
em termos globais de —40%, mas
de forma mais acentuada nos
concelhos e freguesias do litoral.
Pelo contrario, na Galiza o de-
créscimo mais acentuado re-
gista-se no interior do territério.

O ultimo cartograma representa
a evolucao do numero de tracto-
res entre 1989 e 1999. Se con-
frontarmos estes dados com o0s
da figura anterior verifica-se que
a diminuicdo do numero de ex-
ploracdes foi acompanhada,
num importante numero de fre-
guesias do Minho e de munici-
pios na Galiza, pelo aumento do
parque de tractores.
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Conclusodes

Para finalizar, julgamos oportuno fazer uma breve reflexao sobre os trabalhos desenvolvidos durante a execu-
céo técnica dosubprojectoBDRUR.

De uma forma global pode-se inferir que os resultados obtidos ao longo destes quase dois anos de projecto,
respondem aos objectivos definidos inicialmente, isto €, estabeleceu-se uma base de dados comuns para um
conjunto bastante significativo de indicadores socio-econémicos do territério em estudo.

Entre as vicissitudes com que nos confrontamos ao longo do projecto, gostariamos de referir 0 alargamento
do tempo dedicado a algumas tarefas, nomeadamente a inventariacao das variaveis a trabalhar. Na verdade,
a harmonizacao da informacao disponivel dos lados da fronteira revelou-se uma tarefa morosa o que, tal como
esta referido noutros trabalhos semelhantes, se deve a auséncia de uma uniformizacdo de indicadores terri-
toriais para toda a Uniao Europeia o que resulta numa dificuldade acrescida associada ao processo de har-
monizacao de conceitos, de formulas e de periodos temporais.

E ainda de realcar que, no caso do territério do Norte de Portugal, a opcao de trabalhar com o nivel geogra-
fico administrativo mais detalhado, ou seja, a freguesia, limitou consideravelmente a informacao que, no am-
bito deste subprojecto, pode ser disponibilizada em algumas variaveis, na medida em que depara com um
elevado numero de situacdes com segredo estatistico.

Para terminar, € importante salientar que a construcao de um modelo de dados desta natureza & um processo
dindmico no tempo e no espago, pelo que a informagado que a integra ndo se esgota aqui sendo fundamental
dar mais um passo em frente no sentido de lhe conferir continuidade.

Concebida e estruturada a base de dados produzida no BDRUR, importa que a mesma seja futuramente ali-
mentada e enriquecida e, nesse sentido, os participantes neste (sub) projecto, em parceria ou de forma con-
certada, deverao ir introduzindo nova informacao correlacionada a medida que a mesma va sendo produzida
e disponibilizada. Aproximam-se um novo Recenseamento Geral da Agricultura (2009) e um novo Censo Geral
da Populagéo e Habitagédo (2011), cuja incorporagéo dos respectivos dados ha, do nosso ponto de vista, todo
0 interesse em que se processe.
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Introducao

Actualmente, o turismo, em complementaridade com outras actividades de base territorial, assume um papel
fundamental no desenvolvimento do mundo rural.

Tendo em consideracdo que a area de estudo apresenta uma riqueza notavel de recursos turisticos, a parce-
ria entendeu que, no ambito do projecto SIGN I, seria importante desenvolver um novo sub-projecto, deno-
minado BDTUR, direccionado para o desenvolvimento de instrumentos que possam contribuir para a
divulgacao e promocao deste territdrio junto de visitantes e turistas, cada vez mais exigentes relativamente a
ocupacao do seu tempo de lazer.

Seguindo a linha de cooperacao transfronteirica entre instituicdes que caracteriza o SIGN I, participaram neste
sub-projecto quatro parceiros: a S. A. para o Desenvolvemento Comarcal de Galicia — coordenando os traba-
lhos, o IPVC, o IDARN e a CVRVV.

Objectivos

Com o desenvolvimento do sub-projecto BDTUR pretendemos atingir multiplos objectivos. Uns respondem es-
sencialmente aos objectivos gerais do projecto, outros constituem os objectivos concretos do sub-projecto. Em
seguida, apresentamos os objectivos ordenados de uma perspectiva mais generalista para uma mais especifica:

- Reforcar a colaboracao institucional, abordando novos aspectos tematicos que contribuam para a
melhoria da visao global do territério transfronteirico.

- Dinamizar o uso das TIC (Tecnologias da Informacao e da Comunicagéo) e da Sl (Sociedade de Infor-
macao) desenvolvendo outras ferramentas técnicas no nosso servidor - visualizador em 3D e gerador
automatico de rotas -, disponiveis via Internet.

- Iniciar uma nova linha tematica que podera ser ampliada em projectos posteriores e com objectivos
mais ambiciosos.

- Oferecer novos servicos/produtos digitais que de alguma forma possam contribuir para o fortaleci-
mento da economia regional, exercendo uma influéncia, directa ou indirecta, sobre 0 mercado, no que
se refere a qualificagéo da oferta - maior competitividade e ampliagao do espectro de actividades de lazer
e recreaGéo - € a procura - cada vez mais especializada e exigente.

- Proporcionar conhecimento - dados espaciais tematicos - aos planificadores de recursos turisticos con-
ducente a um progresso socio-econémico e do meio ambiente equilibrados, tanto em areas com turismo
incipiente como em areas turisticamente massificadas.

- Recompilar e harmonizar informacao turistica - alojamento, artesanato, patrimoénio construido, etc. -
da zona transfronteirica de forma a resolver a situagao actual, caracterizada por uma tripla problema-
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tica: a dispersao das fontes documentais, 0 armazenamento da informacao em formatos/suportes he-
terogéneos e a escassez de dados associados e apropriados a sua representacao cartografica.

- Oferecer informacao georreferenciada sobre 0s recursos turisticos, isto é, sobre os elementos que sao
capazes - por si s6 ou combinados - de atrair visitantes a area geografica de intervencao.

- Considerar a possibilidade de personalizar a concepcao de itinerarios, combinando os recursos turis-
ticos de acordo com as expectativas do utilizador.

Metodologia

Antes de abordar o desenvolvimento propriamente dito do sub-projecto, desenhou-se um plano de trabalho
que orientou a concretizacao das tarefas a realizar e 0s parceiros responsaveis pela sua execugao. O seguinte
cronograma permite ter uma visao geral das acgoes consideradas e a respectiva ordem de execucao se bem
que, na pratica, a sua realizacéao se tenha atrasado relativamente ao previsto.
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Seguidamente descreve-se o trabalho realizado de acordo com a tipologia de accdes identificadas no es-
quema anterior.

Recompilacao e aquisicao de informacéao

Uma das primeiras tarefas realizadas - e também a de maior duracéo - consistiu na recompilacao de todos os
dados sobre recursos turisticos disponibilizados pelas diferentes fontes de informacao.

No que respeita aos dados portugueses, privilegiou-se a informagéo fornecida directamente ou através dos
conteudos publicados nos respectivos portais pelas seguintes instituicoes: a Direccao Geral de Turismo, o Ins-
tituto Portugués do Patriménio Arquitectonico e as Camaras Municipais da area de intervencéo do SIGN II. Para
além destas, a CVRVV realizou saidas ao campo para obter as coordenadas através de GPS dos recursos.

No caso da Galiza os dados tém origem fundamentalmente nas seguintes entidades: TURGALICIA, TURES-
PANA, Subdireccion Xeral de Proteccion do Patrimonio Cultural de la Conselleria de Cultura e Deporte, Sub-
direccion Xeral de Recursos Cinexéticos e Piscicolas de la Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento
Sostible. Para além destes recorreu-se a bibliografia tematica e a consulta de paginas web entre as quais sa-
lientamos as dos municipios do territorio de intervencao e as correspondentes aos seguintes enderecos:
www.patrimonionacional.biz, www.crtvg.es/concellos/listado.asp, www.fegamp.org/, www.meguias.com/,
maps.google.es/maps, callejero.paginasamarillas.es/home.asp e www.google.es/.
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Desenho da estrutura de dados

Dada a diversidade de recursos turisticos existentes, a par da acgéo anterior desenhou-se uma classificacao
tipoldgica que reunisse todos 0s recursos que se pretendiam a recompilar. Para tal, tomou-se como referén-
cia as tipologias utilizadas pela TURGALICIA na sua pagina web e, para cada um dos trés niveis pré-estabe-
lecidos, definiram-se os contelidos que se iriam incorporar, harmonizando-se tanto a terminologia adoptada
como a codificacdo dos dois paises.

Apds diversas alteracdes efectuadas sobre a proposta inicial, definiu-se a uma versao final de compatibiliza-
¢ao da tipologia, a saber:
(H) Onde alojar-se

(PO) Paradores de turismo / Pousadas de Portugal

(TB) Turismo de saude e bem-estar

(H) Hotéis

(HO) Hospedarias, estalagens

(P) Pensodes, Motéis

(HA) Hotéis-apartamentos, apartamentos e aldeamentos turisticos;

(R) Turismo em espaco rural

(C) Parques de campismo

(R) Onde Comer

(R) Restaurantes

(V) Que ver
(N) Patrimonio natural
(ap) Areas protegidas
(rp) Rias e Praias
(am) Areas de recreio e miradouros
() Jardins e parques
(C) Patriménio cultural
() Arquitectura religiosa
(c) Arquitectura civil
(ch) Conjuntos historico-artisticos e arquitectura mista
(p) Arquitectura popular
(b) Arquivos e bibliotecas
(m) Museus e centros de exposicoes
(e) Parques etnogréficos

(ci) Centros de interpretagéo
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(A) Que fazer
(R) Rotas turisticas
(C) Compras e artesanato
(a) Oficinas de artesanato
(f) Feiras e mercados
(c) Centros comerciais
(A) Actividades e desportos
(a) Turismo activo-deportivo
(p) Zonas de pesca
(c) Zonas de caca
(g) Campos de golf
(n) Instalagées nautico-desportivas
(h) Centros hipicos

(F) Festas de interesse turistico

(I) Onde informar-se

(T) Postos de turismo

(T) Transporte
(C) Aluguer de automoveis
(A) Transporte de autocarro
(B) Transporte de barco
(T) Transporte ferroviario

(AV) Transporte aéreo

(S) Servigos turisticos
(A) Agéncias de viagens
(P) Centros de congressos, feiras internacionais, auditérios, teatros

(O) Organizadores profissionais

Validacao e carregamento de dados

Inicialmente, a informagao associada a cada um dos recursos seleccionados foi introduzida e sistematizada em
folhas de célculo Excel, de acordo com o exemplo que a seguir apresentamos.

A opcéo escolhida para estruturar os dados justifica-se pela facilidade com que posteriormente estes dados
se poderiam exportar para o sistema a desenvolver que, permitiria apresenta-los com recurso a um visualiza-
dor 3D.
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Desenho e desenvolvimento do visualizador 3D

Est4 em fase de elaboraco um cendrio digital em trés dimensdes que engloba a totalidade da Area Geogra-
fica de Intervencao, com informacao cartografica (ortofotos com tamanho de pixel 1 m, mapas a escala
1:25.000 e MDT de 25 m) e dados de interesse turistico (3.500 pontos, 950 linhas e 650 poligonos georrefe-
renciados utilizando o sistema geodésico de referéncia ETRS89 UTM29).

O utilizador pode vigjar através desta recreacao virtual do espaco transfronteirico e aceder a informacao turis-
tica georreferenciada, com recurso a Internet.

Desenho e desenvolvimento do gerador de rotas personalizadas

A integracao de toda a informacao e a possibilidade de a visualizar sobre um cenéario virtual, da-nos a possi-
bilidade de desenvolver uma nova ferramenta atractiva e de facil manuseamento para que os utilizadores de
Internet possam criar as suas proprias rotas, de acordo com as suas necessidades.

Controle de qualidade e analise de resultados

Durante grande parte do periodo dedicado ao desenvolvimento dos trabalhos, efectuou-se o controle da qua-
lidade da informacéo que ia introduzindo na base de dados, ja que esta esteve em permanente estado de ac-
tualizacdo. Dentro das possibilidades, os erros identificados foram posteriormente corrigidos. A titulo de
exemplo, referem-se 0os multiplos confrontos utilizando diferentes fontes de informacéo (TURGALICIA, Google
Maps, NACTEC, ortofoto do ano de 2003, WMS do Cadastro e do SIXPAC) para alcancar maior exactidao na
localizagéo geogréfica dos recursos galegos.

Mesmo assim, como nao tinhamos disponivel as coordenadas da maioria dos recursos turisticos portugueses,
decidimos desenvolver uma pequena pagina web baseada na biblioteca APl do Google Maps para, com recurso
as moradas, os poder localizar. No entanto, quando realizamos o controle de qualidade, verificamos que este mé-
todo néo era adequado ja que constatamos que se produziam erros significativos na maioria dos casos testados.
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Resultados

Como o sub-projecto ainda esta em execucao no momento de elaboracao da presente publicacdo, nao temos
uma perspectiva temporal suficientemente alargada que nos permita avaliar os resultados obtidos. Nao obs-
tante, podemos enumerar 0s seguintes resultados:

- Elaborou-se uma base de dados constituida por 5.315 registos, com informagéo alfanumérica e par-
cialmente georreferenciada, em resultado das dificuldades surgidas na obtencédo das coordenadas cor-
respondentes, especialmente no caso de Portugal.

- Esta em fase de desenvolvimento uma plataforma de visualizagdo da informagéo turistica, atractiva e
de facil manuseamento, que pode ser utilizada pelo publico em geral sem que seja necessario ter co-
nhecimentos especializados prévios.

Conclusdes

Um dos objectivos identificados na fase de delineamento do projecto SIGN Il consistia em reforcar a colabo-
racao institucional no sentido de criar um grupo de discussao e accao multidisciplinar com capacidade de
avaliar a importancia da qualidade da informacao produzida.

Consideramos que este objectivo foi alcancado, ndo obstante, o facto de nao termos concretizado todos os
objectivos propostos inicialmente ja que, durante o periodo de execucao do sub-projecto, nos deparamos
com diversos contratempos que se descrevem seguidamente.

O principal problema diz respeito a georreferenciacéo dos pontos identificados na tipologia de recursos. Na rea-
lidade, a informacao recompilada pelas entidades e instituicdes anteriormente mencionadas é bastante com-
pleta a nivel descritivo mas, na maior parte dos casos, nao refere as coordenadas nem outro tipo de dados
associados que permitam identificar com exactidao 0s recursos no espaco.

Pelo facto dos socios portugueses nao terem previsto esta situacao, por falta de recursos financeiros, nao foi
possivel adquirir esta informacao o que nos levou a optar pela localizacdo dos recursos através do Google.

Apesar dos constrangimentos com que nos debatemos ao longo do periodo de execucdo do sub-projecto,
deve-se destacar a harmonizacao de um modelo de dados com informacao de ambos os lados da fronteira e
a criacao de uma bases de dados disponivel para os potenciais utilizadores como um contributo interessante,
especialmente se se encarar como uma base inicial de desenvolvimento de futuros projectos.

Para terminar, & importante destacar que a elaboracdo de uma base de dados sobre recursos turisticos € um
processo dindmico no tempo e no espago. A informacao a integrar nao se esgota neste projecto, sendo con-
veniente continuar a alimenta-la e a enriquecé-la no futuro com dados actualizados.
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ISTAT

ESTATISTICAS AGRARIAS

Introducao

As dindmicas agro-ambientais resultam em grande medida das decisbes e acgdes empreendidas pelo Homem
num contexto de alteracao das condi¢des naturais, de acesso ao conhecimento cientifico e tecnolégico, de
politicas sectoriais e territoriais e de constrangimentos historicos (Alonso et al. 2007). A gestao do territério em
espacos diversos e complexos, remete assim para a conjugacao de informacao e de competéncias técnico-
cientificas baseadas em diversas areas do conhecimento (Zhu et al. 1996). Neste contexto e de acordo com
Matthews et al. (1999), os gestores territoriais necessitam informacao relativa a factores associados a econo-
mia, a populacao e as alteragdes do regime de posse das terras, necessitando permanentemente de um pla-
neamento multi-objectivo acompanhado por um aumento de informagéo, em quantidade e qualidade, que
permita ao gestor explorar e avaliar as diferentes propostas e estratégias.

Actualmente, a monitorizacéo de espacos agro-florestais apresenta-se como tema de diversos trabalhos de
investigacao desenvolvidos por organizagdes nacionais e internacionais, podendo ser identificados um con-
junto bastante alargado de situacdes, nas quais s&o enumeradas diferentes lacunas de informacao que podem
enviesar tanto os resultados obtidos como as solugdes por eles apontadas. Assim, segundo Yaffee et al. (1996),
a incerteza das avaliagdes cientificas e a falta de dados para analise s&o commumente apontadas como as
forgas de atrito mais significativas relativamente aos processos de monitorizacdo. Estas falhas de informagéo
estao presentes em areas tao diversas como 0s recursos hidricos, limitando a compreensao dos potenciais
efeitos resultantes da alteracéo das actividades humanas, € a ocupacao e uso do territério, limitando a ana-
lise, o ordenamento e o planeamento do territdrio.

Os sistemas de monitorizacao e por consequéncia os sistemas de informagao, devem ser aplicados a diferentes
areas de estudo, por forma a optimizar a compreenséo dos fendmenos e das dindmicas em estudo. A melhoria
da compreenséo dos elementos em andlise, faz com que um sistema de informagao conduza a uma reducao
substancial da complexidade dos processos de decisao, na medida em que permite fundamentar as diversas
opinides, articulando-as com as diferentes perspectivas dos processos abordados. Assim, num determinado
territdrio, um sistema de informacao permite uma melhor integracdo e andlise dos elementos espaciais, au-
mentando a descricao dos fendmenos estudados e concentrando de forma organizada um conjunto de dados
que serdo posteriormente analisados de acordo com a finalidade pretendida.

Para a realizacao deste projecto foi necessario o envolvimento neste sub-projecto dos diversos parceiros,
sendo que cada um contribuiu com os conhecimentos e experiéncias necessarias, relativas as suas linhas de
trabalho. Assim, os diferentes membros da equipa apresentaram distintas abordagens no seu envolvimento no
projecto, segundo a sua experiéncia e linhas habituais de actuacao.

O ambito do trabalho correspondeu a totalidade da zona de actuacao do projecto SIGN-II. Foram ainda se-
leccionadas duas zonas piloto, uma na Galiza, municipio de Crescente, e outra no norte de Portugal, munici-
pio de Melgaco, freguesia de Cristébal.
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Pela parte galega, um dos parceiros é a S.A. para o Desenvolvimento Comarcal da Galiza, Direccao Geral do
Meio Rural, que através do sistema de informacao territorial da Galiza (SITGA) desenha sistemas de informa-
¢éo com o objectivo de apoiar as linhas de actuacao da Concelleria do Meio Rural e de outros departamen-
tos da Junta da Galiza. Outro dos parceiros galegos é a Universidade de Santiago de Compostela (USC),
através do Laboratério do Territério (LaboraTe) pertencente ao Departamento de Engenharia Agro-florestal - IBA-
DER (Instituto de Biodiversidade Agraria € Desenvolvimento Rural), constituido por um grupo de investigacao
e docéncia integrado por professores e investigadores de diferentes areas do conhecimento onde o territério
em sentido amplo e especialmente o territério rural, constituem o seu principal ambito de trabalho.

Pela parte portuguesa participou o Instituto de Viana do Castelo (IPVC), que integra um centro de investiga-
¢céo no ambito da informacgéo geografica e que tem a seu cargo um importante papel formativo ao nivel do
desenho conceptual de sistemas de informacao espacial. Também fez parte da equipa a Direccdo Regional
de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN), que acompanhou este projecto valorizando a perspectiva do uti-
lizador final que necessitam de informagé&o valida e actual integrante de um sistema de apoio a decisdo, uma
vez que tém de dar resposta a problemas concretos ao nivel social, econdémico e ambiental que afectam di-
rectamente as populagdes. O terceiro parceiro portugués corresponde a FORESTIS, organizacao de produ-
tores e proprietarios florestais, que contribuiu com uma abordagem mais proxima da propriedade e das
actividades econémicas.

Objectivos

A finalidade deste sub-projecto € a de contribuir para a melhoria do ordenamento dos espagos rurais na euro-
regido Galiza-Norte de Portugal, desde o ponto de vista agrondémico, ambiental e sécio-econémico. Os ob-
jectivos particulares que se pretenderam atingir foram os seguintes:

- a conceptualizagéo e sistematizacdo de um sistema de informacao agro-ambiental baseado em indi-
cadores precedentes de fontes como a teledeteccao, a cartografia, pesquisas de campo, etc;

- 0 desenho de um modelo de dados que permita uma gestao integrada das diversas actividades e
processos envolvidas no quadro das exploragdes agro-pecuarias;

- a melhoria e implementacao de um modelo baseado no método “marco de areas” (area frame), que
permita obter indicadores agro-ambientais como superficies e rendimentos de cultivo, precos da terra,
precos de arrendamentos, rotacdes de cultivos, incidéncias de pragas, sistemas de rega, etc.

Metodologia

A metodologia de trabalho desenvolveu-se através das seguintes acgoes:

- desenho de um modelo de dados e definicdo metodoldgica
- aquisicéo de cartografia e ortoimagens
- producéo e actualizacdo de informacgao

- controlo da qualidade
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Ao nivel da primeira fase, o IPVC e a FORESTIS trabalharam na conceptualizagdo de um Sistema de Monito-
rizagéo e Informagao Agro-Ambiental (SMIAA) que pretende a articulacdo de um conjunto de redes/sistemas
de monitorizagéo ja existentes com as necessidades identificadas pela sociedade. Assim, inicialmente deram-
se passos no sentido de identificar e caracterizar as redes/sistemas ja em operacéo e de consultar um con-
junto de entidades ou personalidades locais e regionais relativamente a identificacdo das necessidades de
informacéao sentidas. Este processo inicial pretendeu dotar o sistema de uma legitimacgao social e institucional
capaz de lhe conferir a credibilidade necessaria para a prossecucao dos seus objectivos.

Um segundo passo, correspondeu a harmonizagao de metodologias e conceitos uma vez que, dada a diver-
sidade de entidades e areas do saber envolvidas, é necessario estabelecer um padrao que sirva como uma
plataforma de entendimento entre as partes envolvidas. A este nivel, devem ser tidos em conta critérios como
a informacao necessaria para a conceptualizagéo do sistema, a proveniéncia dos dados, a escala e o detalhe
dos dados e as potenciais relacdes de dependéncia entre as diferentes variaveis consideradas.
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blica. A conjugacao destes dois Ultimos aspectos, constitui uma importante ferramenta de apoio a decisdo, uma
vez que permite a avaliacao de politicas de desenvolvimento e ordenamento, a promogao territorial, o fomento
da investigacao e inovagéo cientifica, sendo que permite facilitar, responsabilizar e dinamizar linhas estratégi-

cas de desenvolvimento sustentavel para a euro-regiéo.

Por outro lado, de forma complementar e ainda no contexto da fase de desenho e definicao, a USC através
do LaboraTe desenhou um modelo de dados especifico (SIE - Sistema de Informacao de Exploracdes) que per-
mitird entre outras coisas analisar de forma pormenorizada a informacéo de exploracdes agro-pecuarias,
criando uma ferramenta que contribuira para, entre outras, a reducao dos tempos de intervencéo e gestao das
exploracdes integrando um conjunto alargado de informagao ao nivel organizativo, institucional e estrutural. O

trabalho desenvolvido divide-se em trés fases:

a. andlise das fontes de informacao relacionadas com as exploragdes e susceptiveis de serem integra-
das na definicao do modelo de dados. Destacam-se o controlo sanitario, o censo agrario e informacao
procedente do Instituto Nacional de Estatistica, da Conselleria do Meio Rural e da Conselleria do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. Este modelo foi completado com informacao adquirida atra-
vés das paginas web de diversas instituicoes, entidades e organismos locais e regionais.

b. analise da informagao compilada e sua generalizagéo em funcéo da relevancia que possa ter para
o0 modelo. Anélise das fontes de informacao, sua disponibilidade e o custo de aquisi¢do quando néo

disponivel.

c. definicdo do modelo de dados uma vez estudada e analisada toda a informagé&o e suas fontes, tendo-
se elaborado e ajustado sucessivas versdes do modelo até chegar a sua forma final.

O resultado do trabalho foi um modelo de dados que, de forma esquematizada, € constituido pelos seguin-

tes temas:

BOSTAT
—'. 1. ldentincacae da Explasacio
S 2. Informacda da Exploragio
f—-—i 2. [nstalagdo
B i
e 5 Meo Ambients
- 6, Apidas
— 7. Manquinas
 — E. Pazzpal
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- identificacao da exploracdo: como o CEA
(codigo de exploracéo), o titular da proprie-
dade, o seu regime juridico, a localizacao
geografica, etc.;

- informacéo referente a exploracdo: como
a superficie de exploracao, a SAU (superfi-
cie agricola util), a referéncia cadastral das
parcelas, tipo de aproveitamento, etc.;

- instalacbées: como cortes, silos, pavi-
Ihoes, etc.;

- produgéo animal: como a orientacéo da
producao, numero de reprodutores, tipo de
exploracao, etc.;

- meio ambiente: como a existéncia de sis-
temas de gestdo ambiental (certificado ou
n&o) e sua tipologia (EMAS, ISO, etc.), sis-
tema de gestao de residuos, etc.;
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- apoios: como o tipo de apoio recebido (a producao, de melhoria das exploracao, agro-ambientais, etc.),
organismo que concedeu o apoio, etc.;

- maquinaria: como a tipologia de maquinas existente (tractores, cultivadoras, maquinas de mobilizacao
do terreno, etc.), o regime de propriedade das maquinas (posse, aluguer, etc.);

- pessoal: como os dados dos trabalhadores da exploragéo, regime de contrato, categoria profis-

sional, etc.
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Também nesta fase a S.A. para o Desenvolvimento Comarcal melhorou o seu Sistema de Informacao Agrario
(SIA), integrando neste as operagdes estatisticas do ESYRCE (Encuesta de Superficies y Rendimientos de Cul-
tivos de Espana) propostas pelo Ministério da Agricultura, Pesca e Alimentacao (MAPYA) de forma a que, onde
existiam duas operacdes, passou a existir apenas uma que abrange 0s objectivos e necessidades das duas
administracdes, a central e a autonémica.

O modelo cartografico e estatistico que suporta este sistema da Conselleria do Meio Rural, tem como ponto
de partida a cartografia de ocupacéo e uso do solo da Galiza. Esta cartografia permite conhecer a localizagao
geogréfica das diferentes zonas de cultivo, a sua estrutura e o tipo de agricultura praticada em cada local,
com o objectivo de reduzir a variabilidade dos indicadores a estudar. Elaborou-se a partir de dados proce-
dentes de imagens de satélite LANDSAT (Tematic Mapper) e SPOT (pancromatico) aplicando técnicas de fo-
tointerpretacao, o qual foi actualizado durante o projecto SIGN. A partir deste documento obteve-se um mapa

INFRA-ESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS PARA O TERRITORIO RURAL DA GALIZA-NOR DE PORTUGAL sIGN 11 111



derivado, 0 mapa de estratos que é uma agregacao de classes do primeiro. Os estratos defeniram-se como
porcdes de territdrio homogéneas no toca ao tipo de cultivos ou a cobertura do solo que nelas existem. Tam-
bém se estudou a possibilidade de empregar variaveis como a altitude e o declive por forma a melhorar a es-
tratificacao obtida.

Outra fonte de estratificagéo procedeu do mapa de comarcas da Galiza, aprovado pelo conselho da Junta da
Galiza a 20 de Fevereiro de 1997, que divide o territério galego em 53 comarcas homogéneas do ponto de vista
sécio-econdmico, fisiografico e agrario. Uma vez realizada esta associacao procedeu-se a transformacao do
mapa de estratos resultante do formato vectorial ou raster, isto é, converteu-se um conjunto de poligonos em
unidades quadradas, formando uma grelha que constituiu um “marco de areas” (area frame) em cada co-
marca, consistindo a populacao estatistica de onde se obteram as unidades de amostragem. Cada quadricula
foi associada a um estrato. A associagao das quadriculas mistas a um estrato ou a outro foi realizada seguindo
um critério de maxima superficie de ocupacéo, isto €, cada quadricula pertence ao estrato que esta superfi-
cialmente mais representado no seu interior. Esta é a alternativa mais facil de articular do ponto de vista esta-
tistico, uma vez que cada quadricula pertence a um so6 estrato. A fonte de informagéo empregada enquadrar
0 “marco de areas” foi a grelha UTM (Universal Transversal Mercator) do Mapa Topogréafico Nacional que per-
corre a totalidade do territério espanhol, criando unidades quadradas de 10 km x 10 km. A partir desta grelha
primaria obteve-se um “marco de areas” dividindo cada uma destas unidades quadradas de 10 km x 10 km,
a mesma que é empregue pelo MAPYA, em 400 unidades de 0,5 km x 0,5 km correspondendo as quadricu-
las que constituem a populacado estatistica objecto de estudo na Galiza. A grelha primaria de 10 km x 10 km
foi dividida em blocos de 5 km x 5 km que contém cada um 100 quadriculas de 0,5 km x 0,5 km. Sobre estas
foi realizado um sorteio de quadriculas para obter as unidades de amostragem, adicionando-lhe uma compo-
nente sistematica e ocupando sempre as “mesmas posicdes relativas” dentro de cada um dos blocos de 5 km
x 5 km. As posicdes (X, y) dentro de cada bloco de 100 quadriculas, originaram as unidades de amostragem
que constituiram a amostra s&o as seguintes: 1:(5,3), 2:(7,5), 3:(3,9), 4:(9,4), 5:(3,2), 6:(1,8), 7:(7,4), 8:(5,2),
9:(9,9), 10:(8,3), 11:(7,10), 12:(7,2), ... A composicao da amostra é especifica para cada comarca e para cada
estrato pois a seleccdo executou-se por ordem segundo as posicdes obtidas previamente (sendo comuns a
todos os blocos) até se cumprirem os requisitos de taxas de amostragem e intensidade propostos a priori em
cada estrato.

Em termos de sintese, 0 MAPYA desenvolve uma operagéo estatistica anual baseada no método “marco de
areas” em todo o territério espanhol. Este modelo é suportado em uma grelha quadrada de 10 km x 10 km
reflectida na cartografia do Instituto Geografico Nacional de Espanha. Esta grelha emprega-se para subdividir
o territério em unidades quadradas de 1 km x 1 km que constituem o modelo populacional sobre o qual o
MAPYA aplica técnicas de amostragem para obter anualmente estimativas de superficies e rendimentos de cul-
tivos em todo o territério espanhol. Esta operacdo permite uma amostragem continua e sistematica de todo
o territério correspondente a 3% das unidades de amostragem de 1 km x 1 km, pressupondo 881 unidades
de amostragem, as quais se correspondem com as do projecto da Conselleria do Meio Rural.

Em termos de sintese, o trabalho de integragéo consistiu em:

- Integracéo da totalidade da amostra do MAPYA, 881 unidades (das quais 608 coincidem com as uni-
dades do projecto da Conselleria do Meio Rural), com as deste projecto constituindo uma amostra re-
sultante de 4.185 unidades;

- Atribuicdo de cada uma destas novas unidades de amostragem a um estrato segundo 0 mapa de es-
tratos do projecto da CMR;

- Selecgdo anual de uma sub-amostra que se visita no campo conjuntamente (o ano de 2007 visita-
ram-se 1797 unidade de amostra da CMR e 380 do MAPYA);

112



- Unificacdo de codigos;
- Consenso de critérios agrondmicos;

- Integragéo dos modelos ao nivel das bases de dados.

Por outro lado, do ponto de vista das politicas de gestao de dados:cada administracéo sera responsavel pela
sua sub-amostra no que se refere a investigacao no campo e anualmente a elaboracao da base de dados SIG;
em cada ano sera realizada uma rotagéo de 10% das unidades de amostragem que se investigarao no campo;
também é de salientar a adaptacdo do tamanho das unidades de amostragem a realidade da Galiza e do norte
de Portugal, com um nivel de emparcelamento muito elevado; a reducéo foi desde 700 m x 700 m até 150 m
x 150 m nos estratos mais emparcelados das comarcas do sul da provincia de Pontevedra; optou-se pela re-
ducao do tamanho das unidades de amostragem e pelo aumento da intensidade (n° de unidades/km?); antes
de 30 de Setembro cada administragéo enviara a outra a base de dados em formato “shape file”; cada admi-
nistracao obtera os resultados em separado sobre as superficies de cultivo e 0s rendimentos, € comunicar a
outra os resultados obtidos que deveréo ser coincidentes ao nivel da Galiza e ao nivel provincial; cada admi-
nistracao podera agrupar os resultados como considere oportuno.

Esta integracéo metodoldgica supbe um avanco no que respeita ao projecto que actualmente o MAPYA tem
implementado em todo o territério espanhol. Sobretudo pela importante melhoria que supde o estratificar da
amostra com base no mapa de ocupacao e uso do solo. Para além de considerar-se a populagéo subdividida
em sub-populagdes, as comarcas, o0 que possibilita a obtencéo de resultados a este nivel de desagregacao
(muito interessante do ponto de vista das comunidades autébnomas e das regides). Também supde a obten-
¢&o de resultados unicos (ao nivel estatal e autondmico), uma poupanca em termos econémicos e um incre-
mento da intensidade de amostragem que fara com que os resultados ao nivel comarcal e a sua potencial
extrapolacéo ao nivel municipal sejam mais consistentes. Esta metodologia de obtencéo de superficies de cul-
tivos esta em fase de aprovacao para receber um caracter mais oficial por parte do Instituto Galego de Esta-
tistica (IGE), pertencente a Conselleria de Economia e Fazenda.

Neste aspecto da integragcao de operacdes falta um objectivo por atingir que sera o de integrar neste modelo
a grelha do Inventério Florestal de Espanha e a europeia LUCAS (Land Use and Cover Agricultural Statistics).

També se parametrizaram e estimaram novos indicadores agro-ambientais como foram os precos de do ar-
rendamento e venda dos prédios rusticos que se empregaram para suportar o financiamento do Banco de Ter-
ras da Galiza (BANTEGAL) e do Sistema de Informacao de Terras da Galiza (SITEGAL).

A fase 2, aquisigao de cartografia, ortofotos e imagens de satélite, foi muito condicionada pelos recursos eco-
ndémicos do projecto e pela disponibilidade de dados de outros projectos que pelas suas caracteristicas con-
siderou-se que deveriam ser usadas no SIGN Il. Estes dados procedem do projecto SIOSE (Sistema de
Informacao da Ocupacgédo do Solo de Espanha) e do projecto COS’05 (Cartografia de Ocupacéo e Uso do
Solo de Portugal). Estas sdo duas grandes bases cartograficas que, na fase de delineamento metodoldgico,
se decidiu ter como base do trabalho.

Na fase 3 de producéo e actualizacao, a S.A. para o Desenvolvimento Comarcal, esteve centrada na obten-
gao de informagéo, para o ano de 2007, relativa a superficies e rendimentos de cultivo, precos de arrendamento
e de venda de prédios rusticos, a rotagdo de cultura e as direc¢des de alteracdo de usos do solo com base
em indicadores obtidos a partir de dados histdricos.
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Consideracdes finais

A informacao tem um custo. As diferentes administracdes tém orcamentos limitados para a sua obtencao e
nao & previsivel que se venham a incrementar de forma substancial nos proximos anos. No entanto, em diversas
actividades executadas obtém-se dados (por exemplo procedentes de registos administrativos) que, uma vez
tratados e estruturados, podem ser susceptiveis de alimentar um sistema de informacao a um custo razoavel,
dai que o esforco conceptual de estruturacao, identificacao de produtores de informacao directa ou indirecta
e a coordenacao destes para optimizar o processo de integragéo apresenta-se como o préoximo passo para
os profissionais deste sector.

O desenho conceptual de redes e sistemas de informacao corresponde a uma tarefa de base na qual se iden-
tificam as dificuldades tanto de acesso a informagdo como de harmonizagdo dos mesmos. Neste trabalho
deram-se passos importantes em dois sentidos, um primeiro de conceptualizacéo e sistematizacéo de siste-
mas de informagao e um segundo relativo a integracao de operacdes estatisticas ja existentes e na melhoria
de da sua eficiéncia integrando novos indicadores.

Por outro lado a melhoria dos processos de armazenamento e andlise de informacdo conduz a uma melhor
difusdo da mesma através dos diferentes actores e entidades, impulsionando os processos de participacao
publica. A massificacéo dos processos de difusdo de informacao (através da utilizagéo de ferramentas de pu-
blicacao através da internet) potencia de forma exponencial a participacao e a responsabilizacéo social tanto
de cidadaos como de instituicdes, conduzindo a democratizagdo dos processos de decisdo. Assim, o de-
senvolvimento integrado de um determinado territério devera ter em conta uma visao holistica de todo o sis-
tema e da harmonizacao de diferentes pontos de vista, tendo como objectivo a sustentabilidade e a coeséo
territorial. Neste quadro de deciséo técnico-politica e partindo da informacao, a monitorizacao de espacos ru-
rais devera ser realizada com base na complementaridade das redes de monitorizacao ja existentes com ou-
tras novas, sendo que os resultados devem reflectir-se no horizonte social.

De acordo com o anteriormente descrito, ndo se pretende que o modelo resultante deste projecto tenha com-
peténcias para decidir por si s6, 0 que se pretende é que este sirva como um instrumento privilegiado de reu-
nido de informacgéo capaz de influenciar e validar as decisées tomadas sobre o territério, desempenhando um
papel decisivo no ordenamento e na gestao. Neste sentido servira para antecipar os efeitos nefastos de algu-
mas medidas e ajudara a potenciar os aspectos positivos de outras.
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Introducao

A Carta Europeia de Ordenamento do Territério de 1983 (Conferéncia de Ministros Responsaveis pelo Orde-
namento do Territério, 1983) define o Ordenamento do Territério como “a expressdo espacial da politica eco-
nomica, social, cultural e ecoldgica de toda a sociedade” e estabelece 0s seguintes objectivos fundamentais
da politica territorial:

- O desenvolvimento socio-econdmico equilibrado das regides, com uma clara tendéncia para a elimi-
nacéo das grandes diferencas do nivel de vida.

- A melhoria da qualidade de vida que, entre outras coisas, concretiza-se através de uma maior acessibi-
lidade das populagdes aos equipamentos colectivos de todo o tipo para a melhoria das infra-estruturas.

- A gestao responsavel dos recursos naturais e protecgdo do meio ambiente que seja compativel com
a satisfacdo das necessidades crescentes dos recursos e sua conservacao, assim como o respeito das
peculiaridades proprias de cada regiao relativo a sua forma de vida.

- A utilizagao racional e equilibrada do territério, definindo os usos aceitaveis ou a potenciar para cada
tipo de solo, criando as adequadas redes infraestruturais e inclusivamente fomentando, com medidas
incentivadoras, aquelas actuacdes que melhor atinjam o fortalecimento do espirito comunitario.

O ordenamento do territdrio necessita de novos critérios e novas tecnologias que nos ajudem a tomar deci-
soes adequadas. Para poder levar a cabo os objectivos previstos na Carta Europeia é necessario conhecer o
meio envolvente e a interaccao que existe entres os distintos elementos que o compdem.

Analisar 0s sistemas separadamente leva-nos a muitas dificuldades, mas se 0s analisarmos em conjunto, as di-
ficuldades aumentam. Temos que ter em conta que o ordenamento do territério abarca um amplo leque de as-
pectos: cientifico, técnicos institucionais, etc. O ordenamento do territério conceptualiza-se como uma disciplina
cientifica, uma politica e uma técnica administrativa, com um enfoque interdisciplinar e global, cujo objectivo é
o desenvolvimento equilibrado das regides e uma organizacao do espaco segundo um conceito superior.

E neste contexto geral que o sub-projecto BDORD pretende uma andlise comparativa das politicas de plani-
ficacao espacial/territorial (ordenamento do territério, mas também planificacao urbanistica e planificacao sec-
torial com incidéncia espacial) na Galiza e Norte de Portugal.

Objectivos
O principal objectivo deste sub-projecto é contribuir para uma viséo conjunta do ordenamento do territério na
Galiza e Norte de Portugal através da integracao num SIG conjunto, toda a informacao recolhida e gerada em

ambos os paises. O sistema de informacéo resultante do projecto constituira uma ferramenta analitica relevante,
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tanto para o diagndstico da situacao actual do ordenamento, como para uma avaliacao de futuras iniciativas
neste ambito. O SIG incluira uma base de dados de legislacéo de figuras de ordenamento territorial, ordena-
mento urbanistico e planificagéo sectorial para ambas as regides, assim como o estudo comparativo do qua-
dro legal relacionado actualmente em vigor.

Os objectivos especificos que se pretendem atingir com este sub-projecto sao o0s seguintes:
- Estudo comparativo da legislacao e das diferentes figuras de planeamento territorial na Galiza e Norte

de Portugal.

- Inventario e incorporacéo numa base de dados da totalidade dos instrumentos de ordenamento ter-
ritorial da zona de intervencao.

- Desenho de um modelo de dados para os planos gerais de ordenamento municipal.

Metodologia

Para alcancar os objectivos associados a este sub-projecto, elaborou-se um cronograma de trabalho, no qual
se planearam as seguintes ac¢oes:

Acgao 1. Revisdo do Enquadramento Legal Portugal — Espanha — Galiza: Ordenamento do Territério; Ur-
banismo e Legislagao Sectorial.

Acgéo 2. Contelidos dos diferentes instrumentos de ordenamento do territorio.

Acgéo 3. Andlise comparativa dos instrumentos de ordenamento do territorio.

Accéo 4. Inventario num SIG dos instrumentos de ordenamento do territério actualmente em vigor.
Accao 5. Andlise da coeréncia entre os diferentes planos.

Accao 6. Proposta preliminar de um modelo de dados para um instrumento de ordenamento do terri-
toério, comum as duas regioes.
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Na accao 1 realizou-se uma compilacao dos normativos (leis, decretos, etc.) dos territérios de Portugal e Es-
panha relacionados com o ordenamento do territério, a planificacdo urbanistica e de planificacéo sectorial.

Em relacao a accao 2, uma vez terminada a ac¢ao anterior, levou-se a cabo uma recolha dos instrumentos de
ordenamento do territério, planificacao urbanistica e sectorial, contemplados nos normativos compilados na
accao 1. Para além disso, estudaram-se os conteldos e especificacdes de cada instrumento.

A partir deste ponto, o fluxo de trabalho bifurca-se, por um lado levaram-se a cabo as accdes 3 e 5 de forma
simultanea; por outro desenvolveu-se a acgéao 4.

Na accao 4 fez-se uma compilagéo de todos os instrumentos vigentes (seja de ordenamento do territério, pla-
nificacdo urbanistica e sectorial) para toda a érea de actuacao do projecto SIGN Il. Posteriormente este in-
ventario foi incorporado num SIG (Sistema de Informacao Geogréfica) estabelecendo a relacado de cada
instrumento aos limites municipais, ou seja, ndo se estabeleceu uma relagéo geogréafica de cada instrumento
aos limites fisicos desse mesmo instrumento, mas estabeleceu-se uma correlacao com o municipio ou muni-
cipios afectados total ou parcialmente por ele.

Quanto as acgodes 3 (Analise comparativa dos instrumentos de ordenamento do territdrio) e 5 (Analise de coe-
réncia entre os diferentes instrumentos) realiza-se um estudo comparativo entre os diferentes instrumentos, es-
tudando as caracteristicas, os conteldos, especificagdes, etc. de cada um dos instrumentos anteriormente
compilados na acgao 2.

Na accéo 6 pretende-se desenhar um modelo de dados para a elaboracéo de um instrumento de ordenamento
do territério que seja possivel aplicar tanto na Galiza como em Portugal. Para chegar aos resultados nesta accéo
estudaram-se as conclusoes/resultados obtidos nas ac¢des anteriores, nomeadamente nas acgdes 3 e 5.

Resultados

Da mesma forma que descrevemos a metodologia, também mostraremos os resultados obtidos ac¢éo a acgao.
Na accao 1, construiu-se uma tabela reunindo todo o normativo em vigor, em matéria de ordenamento do ter-
ritério, na area em estudo. Nesta tabela, constam os seguintes campos:

Tipo: indica a tipologia da legislacdo podendo tomar os seguintes trés valores: Ordenamento do terri-
tério, Urbanismo e Legislacao sectorial.

Nivel: refere-se ao ambito de aplicacdo da legislacdo: Nacional, Regional, Provincial, Municipal e Sectorial.
Lei: indica a momenclatura da legislacdo (por exemplo 9/2002)
Data: indica a data da publicagéo nos boletins oficiais (no caso portugués no Diario da Republica)

Denominagéo: regista 0 nome com que se designa o texto legislativo (por exemplo Lei de ordenamento
Urbanistico e proteccao do meio Rural da Galiza).

Resumo: faz um pequeno resumo que regista os aspectos mais importantes.
Alteracdes: regista as modifica¢des que sofreu o texto legal.
Revogacao: regista o texto legislativo que revoga (total ou parcialmente).

Link: neste campo estabelece-se um link através do qual se pode descarregar o texto integral da norma
legal, em formato .PDF.

Pais: indica o Estado em que se aplica (Portugal ou Espanha
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A tabela final conta com um total de 149 registos dos quais 54 correspondem a textos normativos da regiao
galega e os restantes 95 a Portugal.

Para a accao 2 também se elaborou uma tabela na qual se registam os instrumentos relacionados com o or-

denamento do territdrio, na area em estudo. Os campos da tabela sdo os seguintes:

- Nome: regista a denominagéo do instrumento de ordenamento.

- Lei: indica a norma legal que regula o instrumento de ordenamento referido.

- Descrigdo: breve descricao do instrumento de ordenamento

- Objectivos: indicam-se os principais objectivos definidos na norma.

- Ambito territorial: 0 ambito pode ser: Nacional, Regional, Provincial, Comarcal, Supamunicipal, Muni-

cipal e Submunicipal.

- Escala: indica a escala grafica utilizada no instrumento de ordenamento (1:25.000)

- Contetdos: regista de forma resumida os contetidos do instrumento de ordenamento.

- Iniciativa de redacg8o: indica o organismo que possui a competéncia de redigir o dito instrumento de

ordenamento: Estatal, Autondémico e Particular.

- Administrag&o que aprova: indica a administragcao que aprova o instrumento de ordenamento: Esta-
tal ou Autondmica.

- Organismo que aprova: indica o organismo pertencente a administracdo, que detem competencia

para aprovar o instrumento de ordenamento.

Na accao 3 fez-se uma andlise comparativa, tedrica, dos instrumentos de ordenamento do territério e urba-
nismo. Nesta andlise compararam-se as classes e categorias de classificacao do solo contempladas na le-

gislacao galega, espanhola e portuguesa. O resultado consta da tabela que se apresenta de seguida.
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Para a accao 4 foi elaborada uma base de dados em SIG de todos os instrumentos de ordenamento do ter-
ritério em vigor na area de estudo. Como ja se indicou na metodologia, a relagédo dos instrumentos de orde-
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namento com a base de dados cartograficos faz-se através dos limites municipais em ambos os territérios.
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Na accao 5 representa-se a coeréncia existente entre os diferentes planos na Galiza e Portugal. Como resul-
tado obtiveram-se uma série de tabelas e gréaficos.

No primeiro gréafico apresenta-se a hierarquia territorial existente na Galiza e Portugal (grafico 1). No segundo, apre-
sentam-se as administragdes que tém competencias no Ordenamento do Territério em ambas as regides (grafico
2) e no terceiro, apresentam-se as administragcdes implicadas no processo de aprovacao dos planos (grafico 3).
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Além dos graficos, também se criou uma tabela onde se estabelece a correlacao entre os instrumentos de or-
denamento territorial, com base no ambito da sua aplicagao ou actuacao.
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Para finalizar esta acgao criou-se uma tabela na qual se representa a correspondéncia entre os instrumentos
de planificacdo urbanistica, em ambas as regides.
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Relativamente a ac¢ao 6, inicialmente, tinhamos duas propostas diferentes para o modelo de dados do pla-
neamento urbanistico na legislacao galega. Depois de analisar os resultados das acc¢des 3 e 5, chegou-se a
conclusao de que nao se podiam aplicar os modelos inicialmente propostos, pelo que, trabalhamos num novo
modelo que se desenvolve em funcdo da arquitectura legal existente e da escala territorial do trabalho. Ou
seja, desenvolve-se um modelo muito menos especifico que nos permite ultrapassar as discrepancias legais
entre as duas regides e, a0 mesmo tempo, que pode ser extrapolado a outros territdrios/regides da Uniao Eu-
ropeia (escala europeia). Este modelo recolhe a classificacao do solo proposta no planeamento urbanistico e
sera aplicado numa zona piloto dentro da area em estudo no projecto SIGN Il -dois municipios limitrofes, cada
um pertencente a um pais-.

Conclusdes

Sendo coerentes com o resto do documento, apresentamos as conclusées por cada acgao desenvolvida.

Importancia do conhecimento e da arquitectura legal dos dois paises e da escala (ja que se trata de estados
europeus) para o planeamento do modelo (Acgdes 1 e 2)

Dificuldades existentes na harmonizacao, o que leva a propor um modelo de minimos que garanta a visao
conjunta das figuras de ordenamento do territério e planificagéo urbanistica de ambos os lados (Accao 3 e 5).

Brota da accéo 4 a importancia crescente para a planificacéo territorial das figuras de ordenamento (por exem-
plo, na Galiza planos e projectos sectoriais em contraponto com os PXOM).

A diferenga de niveis e competéncias administrativas no &mbito do ordenamento do territério, urbanismo e pla-
nificacao sectorial, em Portugal e na Galiza, constituiu impedimento a maiores desenvolvimentos na elabora-
¢cao de algumas acg¢des previstas (Accdes 5 e 6).
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Introducao

A producéo, a analise, a edicéo e o uso de informacéao geografica pode servir de suporte e elemento condu-
tor de projectos de caracterizagao, andlise, organizacao e promog¢ao das diversas componentes e do conjunto
dos sistemas territoriais. Na definicdo e aplicagao da capacidade de implementacao de projectos de informa-
¢ao geografica, entre a disponibilidade e a qualidade dos diversos elementos necessarios, realga-se a capa-
citacao especifica e complementar dos diversos utilizadores assim como, da respectiva organizacao de acordo
com o0s objectivos e a natureza da ac¢do em causa.

Em paralelo a uma evolucao do desenvolvimento conceptual e dos instrumentos de informagao geografica,
acontece a alteracao dos paradigmas, das necessidades de formacéo e da capacitacao profissional. Na so-
ciedade e economias do conhecimento e nas dindmicas do aumento das aplicagdes dos Sistemas de Infor-
magcao Geografica e desenvolvimento das Infra-estruturas de Dados Espaciais (IDE). Verifica-se a necessidade
crescente de complementar diferentes formacdes de base com competéncias particulares e diferenciadas de
acordo com o papel dos técnicos ou decisores na formacao ou manutencao destes sistemas. A evolugao re-
cente das ciéncias convergentes e a respectiva aplicacdo em termos de tecnologias e metodologias abrem a
possibilidade de desenvolver formacdes em Ciéncias e Tecnologias de Informagéo Geografica (C+TIG) no do
ensino secundario e superior, seja na graduagéo ou pos-graduagéao.

O subprojecto FORMAR organizou um conjunto de recursos tecnolégicos e humanos para desenvolver diver-
sas accoes de formacao e conteudos pedagdgicos de suporte que respondam ao interesse de um conjunto
de utilizadores actuais e potenciais de SIG, em alargar as suas competéncias na captura, sistematizagéo, ana-
lise e edicao de informag&o no contexto de gestao de projectos e contributo para a implementagao de IDE’s.

1. O ensino, a formacao e a capacitacao na sociedade e economia do conhecimento

Na economia e sociedade do conhecimento, 0 sucesso e a sustentabilidade das organizacdes e regides de-
pendem da efectividade na formacéo, na recolha, absorcao e uso das diversas tipologias e dimensdes do co-
nhecimento o que se relaciona, na pratica, com o funcionamento de redes hierarquicas dirigidas pelo nivel de
mudangca e aprendizagem constantes, associadas a uma organizacao territorial flexivel. A capacidade de man-
ter ritmos intensos de formagéo de conhecimento, de aprendizagem, de partilha e adaptacéo, permitem aco-
modar as novas tecnologias, identificar e aproveitar as novas oportunidades e definir o quadro orientador da
inovacao. A instalacdo de redes, a codificacao digital da informacao, a organizagao e estrutura da producao,
a convergéncia e integragéo de diferentes areas de competéncias e a redugao da dispersdo assim como, o
aumento da intensidade de formacao, promovem o desenvolvimento e aplicacao de conhecimento.

As interaccdes entre a academia, a administracdo e as empresas € 0s respectivos investimentos em investi-
gacao e desenvolvimento tecnoldgico (I&DT), em educacgao e formagéo de novas estruturas de gestao sao a
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chave para formar, difundir, gerir e aplicar o conhecimento. Os ciclos de definicao e validagao do conheci-
mento apresentam reflexos sobre as necessidades e os ritmos de educacao e formacao. Estes dominios re-
sultam em aspectos de iniciativa, de criatividade, de formulacdo e comparacao de solucdes para os problemas
e uma abertura para a mudanca, assim como a opgao de trabalhos virtuais.

A capacitagéo do capital humano deve resultar da promocao do acesso a um conjunto de facilidades e da ca-
pacidade de aprendizagem. Deste modo, permite melhorar as condigdes e a mudanca organizacional das diversas
estruturas humanas, maximizando os beneficios da tecnologia para a produtividade, assim como para a geragao
de produtos e servigos susceptiveis de valorizacao social e econdémica, a adaptacao das constantes mudancas
e a propria instabilidade do contexto social. Em resumo, a educacéo é o centro da economia do conhecimento
e 0 ensino-aprendizagem o instrumento para a melhoria das competéncias individuais e avangos organizacionais.
O processo de ensino-aprendizagem inclui a educagéo formal mas também o aprender-fazer, onde a formacgéao
pratica permite enquadrar o conhecimento tacito. A formagéo-ac¢ao deve originar a capacidade de adaptacao
das organiza¢des ao nivel da gestéo e da organizagao para acomodar as novas tecnologias.

No conjunto dos factores, a capacidade de implementacdo de componente humana continua a ser a princi-
pal limitacéo para desenvolver instrumentos de informacao geografica seja por insuficientes conhecimentos para
a manusear ou desenvolver novas plataformas tecnolégicas, para conceptualizar novos processos de mode-
lacao, ou mesmo, como gestor de todas as restantes componentes do sistema.

2. A formacao e as competéncias na area da informacao geografica

A maior interaccao entre 0s espacos e as diversas escalas de organizacao hierarquica do territdrio e as dina-
micas envolventes, determinam a necessidade de criar formas eficientes de caracterizacdo, de planeamento,
de gestao e avaliagao desta(s) realidade(s) e mudancas, como sejam os Sistemas de Informacao Geografica
(SIG). Estes instrumentos incluem diferentes componentes e acgdes numa perspectiva de integracéo de dados,
objectivos, comportamentos e interesses de actores com vista a producéo, a mobilidade e ao uso de infor-
magcao geografica.

Os SIG sao desenvolvidos, a semelhanca das necessidades da sociedade, de acordo com a evolugéo da
Geografia, Matematica e analise estatistica, Informatica associada as novas Tecnologias de Informacgéo e Co-
municacéao (TIC), com aplicacdes praticas em diversas areas da actividade humana. Nestes Ultimos anos, a
aproximacgao crescente dos SIG com os outros Sistemas de Informacao, tém permitido uma expanséao do nu-
mero e da utilidade dos resultados e processos implicitos. Na ultima década verificaram-se profundas altera-
¢cbes, com os SIG a incluirem um numero substancial de disciplinas académicas (in)directamente envolvidas
na formacéao e gestao pratica das diversas componentes. Neste sentido verifica-se uma abertura da nogao de
que os SIG nao sdo meramente a coleccao de instrumentos e técnicas, numa clara reducao, uma visao tec-
nolégica, mas sim uma visao sistémica em que a componente humana apresenta um papel central.

A par do desenvolvimento tecnoldgico e cientifico das bases de organizacao e uso de informacao geografica,
a evolugéo dos conceitos e areas disciplinares de suporte correspondem a uma abertura gradual de abran-
géncia tematica de diversidade de formacdes e, como tal, das competéncias necessarias para a gestao dos
elementos e instrumentos de informagéao geogréfica. Independentemente das disciplinas convergentes, os
principios da constituicao e funcionamento resultam da evolucdo da Cartografia Digital (tecnologia) para SIG
(sistema de &mbito institucional e tematico) e, por ultimo, para a formagao das Infra-Estruturas de Dados Es-
paciais (IDE) que indicam para uma dimensao territorial € niveis complexos de integragéo e articulagao.

Nesta passagem verifica-se um enfoque progressivamente maior na componente humana e organizacional e
na dimensao social e politica do sistema relativamente a tendéncia da valorizacao excessiva das tecnologias.
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Este percurso corresponde, por outro lado, a um ganho da atencéo sobre o nivel de sistematizacao e, neste
sentido, de qualidade, por requisitos da interoperabilidade, no quadro da partilha e aplicagéo da informacgao.
Estas ultimas dindmicas descritas correspondem a mudanca de uma visao tecnoldgica para uma abordagem
socio-técnica dos SIG e das IDE, correspondendo, na pratica, a alteragdo das necessidades e dos modelos
de ensino e de formacao subjacentes. A diversidade da natureza, das caracteristicas, dos interesses e das mo-
tivagdes dos utilizadores aumenta no mesmo sentido dos desafios em responder de uma forma diferenciada
as necessidades das diversas tipologias consideradas. Em simulténeo a definicéo de programas e metodolo-
gias de ensino adequados, a experiéncia no desenvolvimento de SIG e IDE, mostra a dificuldade de envolvi-
mento em acgdes de formacado de todos os elementos, em particular aqueles que desempenham funcdes
directivas e de gestao, e, em alguns casos, dos proprios utilizadores finais.

3. As competéncias em informacao geografica como ciéncia, tecnologia ou sistema

A capacidade para desenvolver TIG e a respectiva aplicacao eficiente na solugéo de problemas criticos da so-
ciedade é baseada nas contribuicdes de investigacao de diversas disciplinas relativas, no conjunto ou em
parte, a aquisicao, manuseamento, analise e visualizacao de dados de caracter espacial. A definicao de uma
inovacao disciplinar pode justificar o aparecimento de cursos de graduacao, mesmo departamentos, relativos
ao desenvolvimento de projectos pedagdgicos em Ciéncias de Geocomputacao, Geoinformatica e da Enge-
nharia Geomatica. A maturidade desta area resulta na formacao de corpo docente, reunido de recursos ade-
quados para a formacao de curriculo que definem a formacao, por norma de competéncias praticas. Esta
visao permite ainda o desenvolvimento de projectos académicos individuais, projectos de caracter cientifico no-
meadamente no desenvolvimento de conceitos, tecnologias ou metodologias que permitem formar grupos e
avancos potenciais de aplicagcao pratica desta ciéncia.

Embora os investimentos e as dindmicas recentes de aposta de formacao e uso das C+TIG desde o ensino
basico, secundario e ao nivel de (pds)graducdes verifica-se um nuimero minimo e disperso de activos insufi-

ciente mas também apeténcia para a formacao nestes temas.
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As tecnologias de informacao geograficas, enquanto instrumentos de suporte e aplicagédo em outras areas
disciplinares, sdo normalmente integradas como unidades curriculares em curriculos académicos, principal-
mente em engenharia e arquitectura, mas também em bacharéis e licenciaturas de Ciéncias Naturais, da Terra
e mesmo em Ciéncias Sociais. Independentemente das abordagens ou visao sobre os temas de informacao
geogréfica, esta resulta ou aplica-se em diversas areas de conhecimento, o que define o respectivo caracter
interdisciplinar que se associa ao caracter integrado das matérias, dos espacos, actores e processos. Qual-
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quer destas perspectivas e praticas resultam e unem-se no paradigma de racionalizar e explorar a dimensao
espacial e, por vezes, também temporal.

A esta insuficiéncia de oferta de cursos de C&TIG relativamente a procura, mas principalmente das necessi-
dades, associa-se 0 pequeno ciclo de vida dos produtos tecnoldgicos dos SIG e a complexidade crescente
das competéncias necessarias. Estes motivos transmitem a sensacao e a necessidade real de melhorar as
competéncias e a qualidade final do trabalho numa matriz de constantes mudangas ao nivel tecnoldgico, me-
todolégico e gestao organizacional. Ao nivel da sociedade, qualquer cidadao encontra-se na posicao constante
e crescente de utilizador de informacao geografica. A exposicao e 0 uso em interfaces relativamente simples
deverao permitir uma habituacao a estes instrumentos, com um nivel progressivamente maior ao nivel da qua-
lidade e quantidade dos produtos e dos servicos finais oferecidos.

4. Os utilizadores, os temas e as competéncias em informacéao geografica

A diversidade de razdes subjacente a procura, remete para um conjunto de necessidades educativas que tor-
nam dificil definir a especificidade curricular dos SIG de encontro as necessidades de todos os actuais e po-
tenciais interessados. De facto, actualmente, as relacdes entre as tipologias de utilizadores, o respectivo
posicionamento na constituicao e funcionamento do SIG, o dominio de conhecimento e a experiéncia mos-
tram que o ensino em SIG se tornou mais abrangente e dirigido a uma audiéncia crescente. Neste ambito
torna-se importante examinar o alcance e a utilidade dos SIG como objecto de ensino e de formagao assim
como, avaliar os diversos modelos, as abordagens e as praticas de formagao de forma a orientar 0os proces-
sos de transferéncia e formacao de competéncias.

A aprendizagem sobre SIG pode orientar-se para:

técnicos e investigadores: a divisao entre técnicos e investigadores é cada vez mais ténue, afirmando-se por a
abordagem principalmente tecnoldgica ou cientifica, respectivamente; técnicos de cartografia digital, de gestao
de bases de dados espaciais, de andlise e modelagao espacial, de informatica e de gestao de arquitecturas, pro-
gramadores de novas aplicagbes ou costumizagéo de softwares existentes, de edicao grafica ou multimédia;

decisores técnicos e politicos: actualmente verifica-se a necessidade de desenvolver competéncias de SIG para
diversos utilizadores como sejam os politicos, os diversos actores da administracao e os gestores de projecto,
devido a respectiva interaccao com os projectos, processos ou produtos de SIG; o conhecimento geral mas
abrangente e sistémico sobre a natureza e as relagbes entre as diversas componentes, metodologias e tec-
nologias, sao fundamentais para tirar partido de todas as potencialidades destes instrumentos, em particular
no suporte a decisao técnico-politica;

ou utilizadores finais: grupo heterogéneo de actores que utilizam a informagao geogréfica, acedem a produ-
tos ou servicos para compreenséao e resolucao de problemas a titulo individual; neste grupo incluem-se utili-
zadores com 0s mais diversos niveis de conhecimentos e competéncias em TIC mas, por norma, possuem
baixas capacidades de gestdo e mesmo de uso de informacao geogréfica.

Estes diferentes utilizadores relacionam-se com uma diversidade de diferentes profissionais que apresentam
capacidades paralelas ou convergentes para as C&TIG, como sejam: a gestdo da inovagao e da transferén-
cia da tecnologia, operacao de sistemas e ciéncias informaticas, gestdo de competéncias e sistemas de in-
formacéo, desenvolvimento de produtos multimédia e aplicacdes de realidade virtual. As varias combinacoes
de competéncias e conhecimentos podem ser compreendidas pela identificacao de dimensdes pedagdgicas
que necessitam ser consideradas aquando do planeamento e implementacéao do curriculum dos SIG. As di-
ferentes competéncias devem articular-se como resultado da formacgéao tedrica e desenvolvimento de concei-
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tos relativamente a formacao de capacidades para implementar as diversas aplicacdes no quadro do uso efec-
tivo ou gestéo das diversas componentes de um SIG ou IDE.

O reconhecimento das necessidades individuais ou a respectiva tipologia em varios grupos obrigam a identi-
ficar e organizar um conjunto de conteudos curriculares, dos formatos, dos meios, dos contextos e dos mo-
delos de interacgao entre o formando e formador. As competéncias relacionam-se com o uso e a gestéao da
informacéao, os conceitos e as capacidades num contexto de apreensao tedrica e aplicacdo pratica.

A capacitacao de diversos utilizadores, normalmente no activo, implica metodologias de ensino e aprendiza-
gem adequadas. A separacao por unidades de ensino devem ser bem definidas tematicamente, de pequena
extensao temporal, com objectivos claros que permitam flexibilizar a opcao individual, com a definicao de per-
cursos individuais que no seu conjunto que correspondem a competéncias em areas de trabalho relevantes,
para alargar ou complementar a formacao principal, a actualizagdo ou a reconversao profissional. A necessi-
dade especifica de cada grupo deveria tornar cada curso com um caracter Unico. A complementaridade entre
a possivel uniformidade dos contetdos disponibilizados deve ser diferenciada pela conducao presencial ou
orientacao tutorial, de preferéncia com a resolugéao de exercicios praticos proximos das dificuldades e opor-
tunidades identificadas pelos formandos.

Nesta proposta pretendeu-se, através do conteldo, sequéncia, extensao e métodos de ensino e aprendiza-
gem previstos, integrar as tematicas e a orientag@o técnica e cientifica do ciclo de estudos que determinam
aptiddes e capacidades profissionais gerais e especificas de uma ou mais unidades curriculares. O formando
deve diferenciar a sua aprendizagem ao incluir diversas unidades curriculares opcionais, entre um elevado nu-
mero de unidades curriculares, que possibilitern a mobilidade disciplinar. No conjunto visa-se a definicao de per-
cursos individuais de acordo com 0s respectivos interesses, acumulacao temporal de experiéncias e, neste
sentido, da evolugéo das necessidades de aprendizagem.

Objectivos

Os objectivos do sub-projecto relacionam-se com a divulgagao e formacao nas Ciéncias e Tecnologias de In-
formacgéo Geografica (C&TIG), cujo objectivo é contribuir para sensibilizar e preparar os diversos utilizadores
para a concepgao, o desenvolvimento, a avaliacao e uso dos produtos e servicos implicitos aos Sistemas de
Informacao Geogréfica (SIG). De acordo estes objectivos gerais, pretende-se, em termos especificos, que no
final, os forma(n)dos possam:

- entender as caracteristicas da informagao espacial e as formas de captura, sistematizacao e proces-
samento através meios informaticos

- relacionar a dimensao espacial da informacgao georreferenciada com as diversas possibilidades de tra-
tamento e exploragéo

- experimentar e entender as funcionalidades dos SIG e projectar esta experiéncia a diversos ambitos
de aplicagao

- conhecer as diversas possibilidades de gerir e integrar bases de dados € modelizar e analisar os fe-
ndmenos com referéncia espacial

- adquirir conhecimentos nos diversos aspectos que convergem para a nova disciplina tecnolégica de SIG

- compreender as possibilidades destes sistemas, como suporte a tomada de decisdes e incremento
das vantagens competitivas organizacoes e territérios

- definir projectos de implementacao de SIG na sua base técnica e organizativa, nomeadamente, na fase
de elaboracao de objectivos, da execucéo e na fase de funcionamento
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- avaliar as diversas possibilidades e formas de cumprimento das fases de desenvolvimento do pro-
jecto, principalmente, analisar o interesse de (ex)internalizar os processos associados, de acordo com
a analise do mercado nacional de informagao geografica e as normas nacionais e internas

- experimentar e desenvolver projectos e acgdes de edicao e divulgacao de informacao geografica, no-
meadamente na légica da mobilidade e interoperabilidade inerentes ao desenvolvimento das IDE.

Metodologia

Para o cumprimento dos objectivos deste subprojecto, de acordo com a organizagéo geral de projecto, das
competéncias dos parceiros e das necessidades de formacao identificadas, definiram-se como coordenado-
res o IPVC e a USC para leccionar cursos de natureza presencial e disponibilizagéo de contelidos pedagdgi-
cos via INTERNET. Estes cursos aproveitaram materiais e técnicas pedagdgicas desenvolvidos em cursos de
graduacgao das instituicoes de ensino participantes, embora adequadas as caracteristicas dos formandos. Em
todos os cursos aconteceu uma introdugao e discussao tedrica, seguida do treino pratico em aplicagdes in-
formaticas e desenvolvimento de modelos de andlise e simulagéo.

No periodo de projecto, em termos de sequéncia temporal, apds a definicédo e a concepcao e desenvolvi-
mento dos instrumentos e ac¢cdes de formacéo, realizou-se a adaptacao e melhoria da publicacdo de con-
teldos de formacao WEB, para depois realizar a programacao e docéncia dos cursos: de cartografia digital e
deteccao remota; de analise espacial; de aplicacao de informacao geografica; de gestao de informacao geo-
grafica seguida da redacc¢ao de resultados e propostas finais.
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Plano de trabalho, concepcao e desenvolvimento dos instrumentos e ac¢cées de formacao

Apbs diversas reunides da equipa de trabalho do subprojecto, organizou-se um WORKSHOP, com um caracter
inicial de apresentacéo e discussao do subprojecto FORMAR entre a equipe € as entidades potencialmente
interessadas nas diversas acg¢des de formacao previstas, nomeadamente no que se refere a: i) apresentacao
do enquadramento, objectivos e organizacao do projecto SIGNII; i) exposicao do (sub)projecto FORMAR re-
lativamente a sua génese, objectivos e orientagdes no conjunto e para cada uma das accoes de formacgao pre-
vistas; iii) discussdo e auscultacdo dos interesses dos utilizadores regionais sobre o &mbito e o eventual
funcionamento das ac¢des de formagao previstas.

Adaptacao e melhoria da publicacao de conteudos de formacao WEB

Aos resultados obtidos no projecto SIGNI, de estruturacdo dos temas e anexacao de conteldos pedagdgicos
publicados na WEB, foram acrescentados novos temas. Em paralelo, foram objecto de seleccéo e melhoria
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de qualidade os conteudos técnico-pedagdgicos principalmente com a anexacao dos conteldos produzidos
e distribuidos durante os cursos leccionados e descritos nos pontos seguintes.

Programacéao e docéncia dos cursos de cartografia digital e deteccao remota

Num quadro de complexidade e intensidade de mudanca crescente do territério, da necessidade de compati-
bilizar a exploracao, interessa desenvolver capacidades de celeridade na captura e organizagéo de dados es-
paciais em formato digital. A informacéo apresenta utilidade nos processos de descricdo do espaco, das
actividades e dos recursos ou metodologias mas acima de tudo, como elemento de base para o desenvolvi-
mento de andlises espaciais de natureza mais complexa em sistemas de informacao geogréfica (SIG). A infor-
macao a recolher pode resultar da recuperacao de dados analdgicos digitais existentes ou producao a partir das
facilidades concedidas pelos Sistemas de Posicionamento Global (GPS), Fotogrametria ou Deteccao Remota.

Programacao e docéncia de cursos de analise espacial

O estudo do contexto conceptual e principios sobre os quais se baseiam a representagéo espacial e as ope-
racOes de andlise espacial e a sua utilizacado numa estratégia global de desenho, aplicacdo e gestao de um sis-
tema de informacao geografica, sao decisivas para o desenvolvimento de aplicacbes que incorporem
operacdes e modelos espaciais para analise e integracao de elementos ou processos. Em termos praticos,
nesta logica foram desenvolvidos quatros cursos presenciais: um primeiro de Introducao aos Sistemas de In-
formacéo Geografica (IDRISI), outros dois centrados na andlise espacial em software proprietario (GEOMEDIA
e ArcGIS) e softtware livre (GRASS).

Nestes ultimos cursos desenvolveu-se a capacidade para a realizagao de consultas aos dados integrados no
sistema, elemento essencial de qualquer SIG, mediante a realizagao de sobreposicao de informagéo, através de
operacoes booleanas, l6gicas ou aritméticas. Desenharam-se exercicios referentes a amostragem e interpolagéo
espacial em particular, na formulacéo de modelos TIN e respectiva analise de superficies. Neste quadro, estuda-
ram-se e aplicaram-se operacdes 2D e 3D acompanhadas por andlise fisiografica na sua vertente de avaliacao
de visibilidade. Entre as diversas operacdes de analise espacial, exploram-se as potencialidades de andlise de
redes no que se refere a sua estruturacéo, andlise de optimizacao, exercicios de localizacdo e conectividade.

Programacao e docéncia de cursos de gestao de informacao geografica

Os diversos actores presentes no territério, a escala regional, apresentam diferentes niveis de conhecimento,
adopcao e utilizagao dos SIG. Apesar do aumento significativo nestes Ultimos anos do uso de informagéo geo-
grafica, continuam a verificar-se importantes estrangulamentos nomeadamente ao nivel: da capacitacao dos
recursos humanos; da coordenacao de acgdes e entidades; da insuficiéncia e das limitagdes de acesso aos
dados; da forte dispersao das fontes, dos formatos e da resolugéo, com consequentes dificuldades de inte-
gracao da informacéo e da accéo, associada a indefinicao de politicas de gestéo.

Neste &mbito, desenvolveram-se duas acgdes: um curso de gestao de projectos de informacgao geografica e um
Workshop em politicas de gestao de informagéo geografica. No conjunto destas acgdes pretendeu-se estudar,
discutir e apontar estratégias e modelos de implementacdo das mudangas organizacionais, internas a instituicao
Ou a regiao, adequadas ao cumprimento dos objectivos e a estrutura tecnoldgica dos SIG ou IDE associadas.
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Resultados

A preparacao, a implementacao e a avaliacao das accdes de formacao foram acompanhas e descritas em va-
rios documentos. Neste quadro, interessa resumir 0s principais elementos de avanco e concretizacéo do projecto,
nomeadamente 0s aspectos que se referem a organizacao, a relacao entre os objectivos e as diversas accoes
de formacéao assim como, da apresentacéo de propostas de continuidade e melhoria das dindmicas obtidas.
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A informacéao solicitada na pré-inscricao e os inquéritos finais aos formandos que abordam os recursos, con-
dicdes, o funcionamento do curso, o nivel de satisfacao e sugestdes permitiram identificar a proveniéncia e as
funcdes dos formandos, como sejam:

- responsaveis em associa¢des de desenvolvimento local

- decisores técnicos e politicos de administracao central, regional e local, ligada ao desenvolvimento, or-
denamento e engenharia rural e a conservagao da natureza

- decisores técnicos de associacdes de desenvolvimento regional, local e outras instituicdes de carac-
ter associativo de apoio as actividades rurais

- técnicos e gestores em empresas na area da consultoria ou elaboracéo de projectos de planeamento
e desenvolvimento

- técnicos, agentes comerciais e empresarios em empresas de comercializacao de recursos e produ-
tos de informacao geografica

- empresarios na prestagao de servigos especializados na area de cartografia, cartografia digital,
organizacao e gestao de bases de dados, informagao geografica e na area de sistemas de suporte
a decisao
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- operadores turisticos no espaco rural e de turismo de natureza e técnicos de recuperacao e promo-
céo de patriménio

- membros de associacoes de defesa do ambiente e de outras associacoes nao governamentais (ONG)
- decisores técnicos e politicos de instituicdes ligadas a protecgao civil

- decisores e docentes em instituicoes de ensino, formacao e investigagéo

No final verificou-se a motivacao dos formandos, por o nivel de pré-inscricdes, grau de assisténcias as aulas
e aderéncia aos inquéritos finais.

Conclusoes

Os objectivos do sub-projecto relacionam-se com formar técnicos e gestores de informagéao geografica que
integrem e participem na formacao de projectos/equipas ao nivel do planeamento regional e local, da gestao
de sistemas territoriais e da conservagao do ambiente. A formagéo de recursos humanos revela-se um factor
central no desenvolvimento de bases de dados espaciais e de Sistemas de Informagao Geografica (SIG), como
elemento capaz de potenciar a nivel regional as oportunidades que resultam da actual evolucao das tecnolo-
gias e ciéncias de informacao geografica.

Da avaliacéo do sub-projecto realcam-se varios aspectos:

- a forte aceitacao e interesse dos diversos actores em cursos de formagao nos temas de informacao geo-
grafica

- a dificuldade de adequar os objectivos, os conteldos e os temas das accgdes de formagao com a di-
versidade de situacdes e opgdes dos formandos

- a importancia de uma comunicacao continua, que prolongue no tempo, antes e depois da formacao
presencial entre o formando e formador

- as vantagens de colaboracao entre duas instituicoes de ensino superior com experiéncias e contex-
tos diferentes embora os interesses de trabalho nas mesmas areas técnico-cientificas

- a dificuldade de programar, mas acima de tudo executar ac¢des de formacao presenciais de forma dis-
persa no tempo e espaco no ambito de um programa com condicionantes de execucao financeira

- enorme potencial de promocao dos SIG e IDE e de qualificacado humana associada quando se conju-
gam acc¢des de divulgacao e formagao

Em termos futuros importa aumentar o niUmero de acgoes, ampliar os temas em analise, integrar com outros
projectos regionais com vista a que as actuacdes actuais possam ser reguladas no sentido de incrementar a
partir dos SIG a gestao tactica e a monitorizacao de recursos em processo; a integracao com modelos de na-
tureza ambiental e socioeconémica; a responsabilizacéo e a participagdo social assim como, a conservagao,
a promogao e a coesao destes territérios e das actividades associadas. Para tal equacionam-se a hipdtese de
continuar este trabalho com as diversas op¢des educacionais para o desenvolvimento e capacitacao profis-
sional que incluem cursos curriculares no ensino superior com extensao de servicos, seminarios, workshops
e conferéncias tematicas, workshops profissionais, ensino a distancia e ainda programas de auto-aprendiza-
gem a base da disponibilizagéo de conteldos, exercicios e orientacéo tutdria a distancia.
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E um dos subprojectos horizontais que constam do SIGN Il. Como tal, est4 directamente relacionado com
todos os outros, tanto verticais ou mono tematicos como com FORMAR, também de caracter transversal.

Introducao

Com DIVUL tentamos projectar o SIGN Il para o exterior, fazé-lo chegar aos sectores da sociedade que pudessem
estar mais relacionados com ele, quer pela tematica abordada, quer pelos possiveis beneficios que dele possam
obter. Dado que o projecto é multidisciplinar, DIVUL desenhou-se como uma plataforma a partir da qual se pode
pesquisar, incorporar e dar a conhecer as experiéncias e resultados que se iam obtendo no seio do projecto.

No nosso horizonte sempre esteve a ideia de fomentar a difusdo da informacao, a participacao, a reflexao, o
intercambio, a aprendizagem e o debate em todas as questdes que pudessem surgir durante o periodo de exe-
cugéo do mesmo, tanto a nivel de pessoas como de instituigcdes, internas e externas ao SIGN |I.

Objectivos

O objectivo principal de DIVUL é dar a conhecer o SIGN Il nas suas mdiltiplas facetas, tanto ao publico em geral
Ccomo ao especializado em qualquer dos aspectos do projecto.

Dado que este objectivo geral podia ser abordado desde enfoques muito diferentes, optamos por seguir um
critério similar ao utilizado quando definimos o projecto global, que foi decompb-lo em partes mais pequenas,
mais simples de abordar e de dominar. Desta maneira, pelo menos, garantia-se o cumprimento parcial do ob-
jectivo geral, ao acautelar em cada caso, a realizacao de uma parte significativa do projecto, susceptivel de ser
gerida em grande medida de forma independente em relagao ao resto.

Metodologia

A experiéncia acumulada com o SIGN foi-nos muito Util na altura de abordar a forma mais adequada de or-
ganizar as tarefas, ajudando-nos a estruturar os trabalhos que pretendiamos enfrentar. Dado que o nimero de
subprojectos a articular no SIGN Il era elevado, optou-se por incluir todas as questoes relacionadas com a di-
fusdo e divulgacao de resultados parciais € finais num Unico subprojecto, mesmo com o risco deste ser muito
ambicioso. Sendo DIVUL de caracter transversal, todos 0s parceiros estao comprometidos com ele, e no qual
todos os técnicos que quiseram colaborar com contribuicoes técnicas em eventos relacionados com o objecto
do projecto tiveram ocasiao de o fazer.
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O cronograma inicial do subprojecto desenhou-se tendo em conta as variaveis que consideramos mais signi-
ficativas naquele momento, ainda que sem perder de vista a possibilidade de que, ao longo dos meses, po-
deriam aparecer outras que também seria necessario considerar. Nesse caso, esperavamos que em algumas
ocasides poderiamos incorpora-las ou resolver a problematica apresentada, no entanto, noutras, ndo seria
assim, com 0s consequentes desajustes. Em resumo, entre todos os técnicos de DIVUL tentamos planificar
as tarefas a abordar, combinando objectivos e recursos de maneira que o encadeamento das acc¢oes fosse o
mais logico e conveniente, tendo em conta que:

- As actividades n&o podiam ser todas sucessivas entre si, porque 0s prazos se alargariam excessivamente.

- As actividades nao poderiam ser simultaneas ao longo do tempo, porque algumas sé poderiam reali-
zar-se uma vez que estivessem finalizadas outras.

- Deviamos tentar oferecer informacao com agilidade e dinamismo, de modo que a teoria e a pratica fos-
sem paralelas na medida do possivel, ainda que houvesse que enfrentar ajustes, modificagdes, novas
intervengdes ou diferentes hipodteses de trabalho.

Assim, o resultado traduziu-se num cronograma com um total de 10 acc¢des, agrupadas em seis blocos, tal
como se mostra a seguir:
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Nas paginas seguintes detalharemos as tarefas abordadas no seio de cada grupo de accdes. Neste subpro-
jecto, diferentemente dos outros, nao houve uma unica forma de trabalhar.

No que diz respeito as publicagdes, incluem-se tanto o desenho como a elaboracéo de contelidos, a tradu-
¢ao, a maqguetizacao e a edicdo das mesmas. Ambas as ac¢oes decorreram em paralelo e abarcaram todo o
periodo de execucao do SIGN Il, sendo muito numerosas as contribuicoes feitas pelos parceiros. As acgdes
desenvolveram-se durante todo o periodo de execucao. Assim, enquanto as primeiras contribuicoes foram emi-
nentemente tedricas, a medida que o tempo ia passando iam sendo mais empiricas. Em resumo, as publica-
¢Oes apresentadas foram as seguintes:

- 4° Encontro de Utilizadores de ESRI (Lisboa, Portugal 8, 9 de Marco de 2006). Apresentou-se um re-
sumo e um poster intitulados Concepcéao e desenvolvimento de uma Infra — Estrutura de Dados Espa-
ciais (IDE) para o Territério Rural da Galiza - Norte de Portugal (SIGN ).

- eSIG 2006, IX Encontro de utilizadores de informacdo geogréfica (Tagus Park-Oeiras, Portugal 15a 17
de Novembro de 2006). Apresentou-se uma comunicacao intitulada “Avaliacdo do desenvolvimento de
uma infra-estrutura de dados espaciais local (IDEL): situacdo e percursos institucionais no territdrio de
fronteira NW Portugal — Galiza”.

- Intergraph 2007 (Nashville, EEUU, 21 a 24 de Maio de 2007). Apresentou-se um resumo e uma co-
municacgéo intitulada “ Interoperability/Sharing: SDI-SIGN_ Spatial Data Infrastructure for the Rural Ter-
ritory of Galicia-North of Portugal”.
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- Workshop “Cartografia Digital como o Esqueleto Espacial dos SIG”, Projecto Vale do Minho Digital
(eGov). (Paredes de Coura, Portugal, 3 a 6 de Julho de 2007), apresentou-se uma comunicagdo com
o titulo “SIGN II, Infra-estrutura de dados espaciais de Galiza-Norte de Portugal”.

- XI Congreso Internacional de Ingenieria de Proyectos (Lugo, Espanha, 26 a 28 de Setembro de 2007),
onde se apresentaram 0s resumos e comunicacoes seguintes: “BDRUR: Development of a cross-bor-
der database of agricultural activities and population”, "BDFOR: Characterization and management of the
forestry sector in the rural territory of Galicia-North Portugal” y “BDORD: is possible a common view of
spatial planning in Galicia and North of Portugal?”.

- Expo-geomdtica, Galicia 2007: Cartografia, topografia, GIS, GPS, Medio Ambiente y Construccion
ante el siglo XXl (Santiago de Compostela, Espanha, 11 a 13 de Setembro de 2007), onde se expds o
painel “del SIGN al SIGN II: de un SIG a una IDE”.

- IV Jornadas Técnicas de la Infraestructura de Datos Espaciales de Esparia- JIDEE 2007 (Santiago de
Compostela, Espanha, 17 a 19 de Outubro de 2007), onde se apresentaram 0s resumos € comunica-
¢coes “Servicios web en el Geoportal de la IDE SIGN II”, “IDE para las areas rurales de Galicia y Norte de
Portugal: proyecto SIGN II” e resumo e poster “Creacion de un catalogo de fendmenos en entorno web
para el proyecto SIGN II”.

Com respeito a pagina web, ainda que estivesse previsto comecar a trabalhar nela no segundo trimestre de
2006, na realidade comegou-se logo no inicio do projecto. Dada a estreita vinculagao existente entre o SIGN
e 0 SIGN I, optamos por continuar utilizando os dominios registados no SIGN (proyectosign.org, projecto-
sign.org, proxectosign.org), reestruturando o desenho e os conteldos da pagina para adapta-los ao novo pro-
jecto. Como €& ldgico, foi-nos muito
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A informacao pode consultar-se em trés idiomas: espanhol, portugués e galego, ainda que também se dis-
ponha de algumas contribuicdes (fundamentalmente congressos) em inglés.

Acreditamos que um dos aspectos que resultou especialmente interessante para o publico foi a possibili-
dade de consultar e descarregar a informagao relacionada com os cursos de formagéo presenciais depen-
dentes do subprojecto FORMAR. A partir da pagina, o interessado podia descarregar um calendario de todos
0S cursos programados, 0s programas de cada curso, o formulario de pré-inscricdo para cada um deles, a
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relacao de candidatos admitidos e a sua correspondente lista de espera, 0 mapa ou a fotografia aérea do lugar
onde se realizavam, etc.

No que se refere ao servidor cartografico, dado que ja se explicou extensamente a informacao relacionada com
ele, n&o insistiremos. No entanto, gostariamos de comentar que as duas ac¢oes relacionadas com este tema
adquiriram uma grande envergadura no seio do grupo de trabalho. Isto fez com que inclusive se chegasse a
criar um novo grupo que denominamos de “Normas e Servicos”, encarregado do desenvolvimento das apli-
cacodes informaticas e servicos para o aperfeicoamento do geoportal para a IDE do SIGN I, de forma a per-
mitir integrar através da Internet os dados, metadados, servicos e informacao de tipo geografico produzida,
facilitando a todos os utilizadores a localizacao, identificacéao, selecgéo e acesso a tais recursos. Adicional-
mente, definiram-se 0s aspectos essenciais que deveriam contemplar 0 desenho da arquitectura do servidor,
as aplicagcdes com que deveria contar o geoportal e 0s servicos que deveria oferecer ao utilizador final.

As conferéncias tematicas que se organizaram e divulgaram no contexto do SIGN Il foram as seguintes:

- Workshop de Apresentacao do Projecto SIGN Il e do subprojecto FORMAR, celebrado na Escola Su-
perior de Ciéncias Empresariais do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, em Valenca do Minho (Por-
tugal) em 27 de Outubro de 2006. Com a celebracao deste acto pretendia-se insistir na ideia de que a
formacgao de recursos humanos se converte num factor central e limitador ao desenvolvimento de bases
de dados espaciais e no aproveitamento das oportunidades implicitas a formacao e funcionamento dos
SIG e das IDE.

- Workshop sobre Tecnologia IDE, celebrado na sede da Turgalicia Santiago de Compostela (Espanha)
em 9 de Maio de 2007. Pretendia-se familiarizar todos os técnicos envolvidos no projecto, assim como
a outras pessoas ligadas a parceria, nos fundamentos das IDE (relagcédo com a Directiva INSPIRE e com
as Normas e Standards OGC e ISO), na arquitectura que se pretendia desenhar, os servicos que se
queriam oferecer (tipos, quais os se consideravam basicos, outros servicos OGC, catélogo e directério
de servicos), o que sao os metadados (de dados e servicos) e o catalogo de fendmenos e como se car-
regam no sistema, assim como outras questdes elementares relacionadas com os dados (sistemas
geodésicos de referéncia, escalas de visualizagdo, harmonizagao de fendmenos, caracteristicas dos
dados alfanuméricos...).

- Jornada Técnica “Las bases de datos de la ocupacion del suelo: experiencias, retos y estrategias”,
celebrado na sede de Turgalicia Santiago de Compostela (Espanha) em 27 de Junho de 2007. Durante
a mesma, varios oradores da Junta de Andaluzia — com ampla experiéncia na matéria - expuseram a
problematica relacionada com a gestéo das bases de dados de ocupagao do solo na sua comunidade
autbnoma.

Como se deduz desta informacao, em geral tratou-se de eventos centrados em algum dos subprojectos do
SIGN II, muito especificos e necessarios para o seu adequado desenvolvimento. Estamos convencidos que o
conhecimento do que se pretende obter em cada caso particular e dos problemas que se vao encontrando
pelo caminho, ajudam muito a melhorar a organizacao e a gestéo interna dos mesmos. Nestas jornadas, o es-
paco dedicado ao intercambio de ideias e ao debate, foi uma importante fonte de informacao para todos.

A organizagdo do Seminario Final do SIGN I, iniciou-se j& nos inicios do ano 2007. Este acto organizou-se
no mesmo lugar onde se havia celebrado o do SIGN e, como naquele, a ideia fundamental foi dar a conhe-
cer 0s resultados obtidos, tanto parciais como gerais. Em resumo, tratou-se de procurar um espaco para a
reflexao, que além da divulgacao em si, inclui também autocritica, conscientes de que sem ela, a analise nao
seria realista.
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Uma parte do tempo de execucgéo do projecto dedicou-se ao estudo de novas formas de divulgagdo do pro-
jecto. Ainda que com um caracter muito diferente do que se expds até ao momento, nao por ser menos in-
teressante, desenharam-se marcadores de paginas, pastas, cadernos e canetas com o logétipo do SIGN I
que distribuimos assiduamente entre os assistentes dos diferentes actos onde apresentamos o projecto.
Pensamos que é uma forma simples e de “amplo alcance” para nos darmos a conhecer, com a qual segui-
mos técnicas habituais € mais tradicionais de publicidade, combinando-as com as anteriores, de caracter
muito mais técnico.

Resultados

Ja desde a apresentacao da proposta de projecto a convocatéria INTERREG Il A adivinhava-se que o sub-
projecto DIVUL contava com um timbre especial em relagéo aos outros, devendo actuar como “aglutinador”
de todo o projecto. Nuns casos, através de DIVUL, canalizaram-se contribui¢cdes surgidas no seio de algum
dos subprojectos; além disso, estimularam-se, tentando sempre enriquecé-las. Noutros, desenharam-se novas
estratégias. Noutros integraram-se e combinaram-se elementos....

Em resumo, os resultados obtidos em DIVUL s&o tao variados como o0 subprojecto em si mesmo; o seu ca-
racter € eminentemente plural desde a sua concepcao e contou com uma equipa multidisciplinar encarregada
de o fazer andar com passo firme até ao éxito. Nas paginas que antecedem ja comentamos as suas peculia-
ridades e os resultados que fomos obtendo.

Os objectivos foram cumpridos e, inclusive, superados em grande parte dos casos. Noutras situacdes, con-
tudo, estamos conscientes de n&o ter alcancado na totalidade o que pretendiamos (as variaveis e 0s impon-
deraveis a que aludiamos no principio do paragrafo impediram-nos disso). Nao obstante, as aprendizagens
obtidas resultaram muito positivas.

Os resultados concretos — quantificaveis e mediveis - foram muitos e frutiferos (numerosas publicacoes, a pa-
gina web, o servidor cartografico, os encontros organizados, o seminario final). No entanto, provavelmente,
igualmente valiosos ou até mais, foram os outros “companheiros de viajem”, os intangiveis — a ilusao, o esfor¢o,
a dedicacao -, porque sem eles ndo terlamos alcangado os primeiros.

Conclusodes

O balanco final que todos nds obtemos é claramente positivo. Quando olhamos para tras vemos que conse-
guimos alcancar a maioria dos objectivos técnicos a que nos propusemos ao iniciar esta viajem colectiva até
a difusao do SIGN II.
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acompanhamento,
avallacao e perspectiva

Alberto Varela; Nuno Neves

Resumo

O trabalho da Comissao de Acompanhamento e Avaliagdo, concretizou-se na elaboracéo de relatérios de
acompanhamento das accdes realizadas no SIGN I, assim como relatérios de avaliacao que tém como mis-
sao fundamental analisar os resultados do projecto e valorar a consecu¢ao dos objectivos determinados ini-
cialmente neste mesmo projecto. Além disto, as tarefas de acompanhamento por parte de uma comissao nao
integrada nos grupos de trabalho, oferece aos membros da equipa técnica uma visao externa do trabalho que
estao a realizar, podendo encontrar novas ideias ou sugestdes que ajudem a aumentar a qualidade do projecto.

Para este processo de avaliagdo optou-se por realizar uma analise geral do projecto, contando com a expe-
riéncia de um projecto prévio, o SIGN, aos resultados que se alcancaram em cada um dos subprojectos em
que se divide a iniciativa. As tarefas de acompanhamento e avaliacao contemplam componentes especiais
para a analise dos objectivos, a organizacédo, a metodologia e o desenvolvimento das actividades estabeleci-
das. A complexidade do projecto, tanto do ponto de vista organizativo, como do ponto de vista técnico, obri-
gou a um trabalho moroso de andlise de toda a informagao existente.

Este comentario complementa-se com uma analise critica onde se aprofunda especialmente a perspectiva do
processo de construcéo das Infra-estruturas de Dados Espaciais (IDE) regionais e tematicas. A contribuicao
da Comisséao de Acompanhamento e Avaliacéo simplesmente procura contribuir para a criacao de um espaco
de reflexdo sobre os aspectos basicos e potenciais impactos destas iniciativas na dindmica da actual socie-
dade da informagé&o e do conhecimento.

O projecto SIGN Il

O projecto deve analisar-se tendo em conta que este surge como continuacéo de um trabalho anterior, o SIGN,
realizado entre Julho de 2003 e Dezembro de 2004, que permitiu consolidar uma equipa de trabalho (mantém-
se no SIGN Il os seis parceiros que formavam a equipa do SIGN, aos quais se incorpora um novo parceiro da
parte espanhola) e estabelecer uma metodologia de coordenacgao entre o Norte de Portugal e a Galiza. A ex-
periéncia alcancada nesse projecto € crucial para entender a apresentacao e o desenvolvimento do SIGN 1.
De facto, dos oito subprojectos que compunham o projecto anterior, mantém-se sete no SIGN II.

O objectivo principal do SIGN era conseguir uma representacao continua do territério na area de trabalho de-
limitada, para o que foi necessario definir um modelo conjunto de dados, unificando e harmonizando informa-
cao de ambos 0s paises, recolher os dados necessarios, e elaborar um sistema de informacao geografica
para tratar e visualizar de forma facil os produtos finais. O SIGN foi concebido como um projecto-piloto que
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servisse como experiéncia para a sua aplicagao a outros territérios com problematicas similares, e como um
primeiro passo na relacao entre a Galiza e o Norte de Portugal.

O projecto SIGN I, avanca e complementa os objectivos anteriores, pretendendo sistematizar, harmonizar e
divulgar de forma conjunta a informacao digital espacialmente georreferenciada, mediante a utilizacéo de Tec-
nologias da Informagéo e da Comunicagao (TIC), tentando constituir um instrumento infra-estruturante aces-
sivel para planeadores, investigadores e populacdo em geral, que poderia utiliza-la no apoio a tomada de
decisdes em campos variados, especialmente nos vinculados ao ordenamento territorial, planificacéo, valori-
zacao e conservacao ambiental, e rentabilidade das actividades de desenvolvimento rural.

Os parceiros que constituem a parceria do projecto contam com uma elevada qualificacdo técnica e profissional
para abordar um projecto com estas caracteristicas, como ja tinham demonstrado no projecto SIGN e nou-
tros projectos de colaboracao e cooperacao institucional. E de destacar que o projecto anterior consolidou uma
equipa de trabalho, onde se repetem todos os participantes daquela iniciativa, e que permitiu a integracao de
novos parceiros, neste caso a Universidade de Santiago de Compostela, para fortalecer e aumentar os cam-
pos de trabalho previstos.

O SIGN Il conta com sete parceiros, cinco pertencentes a Portugal e dois a Espanha. Embora, aparentemente
pareca um desequilibrio numérico, a envergadura das duas organizacdes galegas e a sua presenca activa no
projecto, equilibra a composicao estabelecida. De facto, a “Sociedade para o Desenvolvemento Comarcal de
Galicia (SDC)” exerce as fungdes de chefe de Fila do projecto, mantendo o mesmo papel que tinha no SIGN.
O numero de parceiros, embora pareca elevado, possibilita abarcar mais sectores de interesse, intensificar as
relacdes entre as instituicdes de ambos 0s paises e empreender trabalhos mais ambiciosos.

Todos os parceiros participam no minimo em quatro subprojectos, e nenhum participa em todos, embora haja
dois parceiros que participam em 10 dos 11 subprojectos apresentados. Na coordenacao dos subprojectos,
0 maior peso recai na SDC com 5 coordenadores, o que confere maior relevancia ainda a participacéo do
Chefe de Fila do SIGN .

Metodologia de trabalho do projecto SIGN Ii

Geralmente valoriza-se muito positivamente a estrutura de trabalho apresentada mediante a participacao igua-
litaria e obrigatéria de todos os parceiros nos érgaos de direccao e gestao do projecto. Como nao podia ser
de outra forma, aproveita-se a experiéncia alcangada no SIGN para melhorar a metodologia, reforcando os pon-
tos fortes e tentando corrigir os fracos. Esta circunstancia reforca o interesse que tem apoiar a continuidade
dos projectos finalizados com éxito, 0 que permite avancar e melhorar as linhas de acgéo iniciadas.

A base do trabalho desenvolve-se por técnicos integrados em cada um dos subprojectos e dirigidos por um
coordenador de subprojecto, que deve garantir o seu funcionamento do ponto de vista técnico, encomen-
dando tarefas a cada um dos membros da sua equipa, valorizando o nivel de cumprimento e elaborando o re-
latério quadrimestral do subprojecto que servira para analisar o desenvolvimento do projecto. Deve destacar-se
positivamente a decisdo de contar com 2 coordenadores nos projectos transversais apresentados: FORMAR
y DIVUL, o que permite um maior envolvimento dos parceiros nas actividades que, em principio, podem per-
mitir maior interacgao entre os subprojectos.

Da analise do cronograma geral e dos cronogramas parciais de cada subprojecto, constata-se uma elevada
percentagem de realizagc&do em geral das accdes previstas inicialmente, pese a existéncia de alguns atrasos que
se encontram documentados e que foram apresentados aos avaliadores todos os detalhes justificativos.
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N&o sendo de forma alguma comprometedora da boa execucéo do projecto, esta comissao de acompanha-
mento e avaliagdo considerou relevante referir alguns pontos que entendemos puderem contribuir para um
melhor impacto do SIGN Il e de projectos similares na regido em estudo:

- Na Base Cartogréfica de Referéncia € necessario um esforco de compatibilizagdo de unidades espa-
ciais de caracterizacao administrativa permitindo uma melhor integracao dos dados demogréficos e so-
cioeconémicos, de importancia central como componentes informativas de uma IDE. Neste ponto e
constatando a similitude entre a “parroquia” galega e a freguesia portuguesa, tanto cultural, como so-
cial, como territorialmente, cremos que deve colocar-se a necessidade de contar com o mesmo nivel
de detalhe de dados em ambos os paises, pese embora as dificuldades que possam subsistir e que re-
sultam de caracteristicas proprias do sistema administrativo de cada um dos paises.

- Na Base de Ocupacéo e Usos do Solo deve dar-se especial atencéo a estrutura e funcionalidade do
modelo de dados pois esta tarefa é de importancia central para a exploracao do projecto. A magnitude das
accoes necessarias para encarar a compatibilizacéo dos dados, gerou um aumento de objectivos parciais
do projecto, contudo é importante ter em conta um certo equilibrio na consecucao desta tarefa central.

- Na Base de Ocupacao Florestal € importante dar especial atencéo a estrutura da base de dados e as
aplicacdes que terdo os seus conteudos, assim como no processo de recolha da informacao

- Em cada um dos subprojectos seria interessante que se alcancasse um nivel de dados similar em toda
a area de intervencao, € evitar que se trabalhasse de forma diferente em ambos os lados do rio Minho

- Promover e verificar uma analise ao tratamento dos dados em cada uma das zonas. Esta circunstan-
cia possibilitaria realizar uma analise comparativa entre ambas as zonas, o que traria muitos beneficios
para futuros desenvolvimentos da regiao Galiza - Norte de Portugal;

- Comparar os resultados e contrastar as variagdes nos dados, tanto geométricos como alfanuméricos,
ao validar a informagao de um territério com a do territério contiguo, supondo que ambas as zonas nao
tivessem em conta a outra, na hora de adquirir a sua informagao.

Concretizando estes aspectos no desenvolvimento do projecto SIGN Il, merece uma especial atencao as se-
guintes indicagcdes que poderao contribuir para consolidar esta iniciativa através da IDE regional:

- Melhorar a contextualizagdo de uma visao territorial completa dos objectivos que se pretendem al-
cancar, cada uma das dimensdes apresentadas e definir os seus objectivos particulares;

- Destacar mais as colaboracdes com organizagoes e entidades localizadas na area de intervengao;

- Os indicadores de realizacao, de resultado e de impacto que se vao usar no projecto deveriam ter
uma presenca clara e constante no desenvolvimento dos trabalhos, como medidor do nivel de qualidade
alcancado. Para isso, € preciso definir adequadamente estes indicadores;

- Os workshops apresentam-se com interesse para conhecer aspectos concretos do funcionamento do
projecto que afectam toda a equipa. Nestas iniciativas é interessante fomentar um maior dinamismo
para conseguir mais participacdo nos mesmos, € inclusive chegar a gerar debates sobre algum dos
pontos tratados, que sempre enriquecem e ajudam a orientar os trabalhos;

- E importante fazer um esforco para aproximar e envolver no projecto mais organismos e entidades da
zona de estudo, ou destacar a sua participacdo em determinadas tarefas dos subprojectos.

Como resultado do projecto SIGN Il nao s6 devemos valorizar os produtos elaborados durante a sua execu-
¢ao (web, IDE, SIG, etc.). Tao importante como estes resultados tangiveis, é a determinagéo das metodolo-
gias e processos seguidos em cada um dos subprojectos, assim como o0s problemas e solucdes alcangadas
em cada um deles. A experiéncia recolhida no trabalho em si mesmo deve considerar-se como um importante
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resultado do projecto e deveria ter 0 tratamento adequado na apresentacao final do trabalho pelo interesse que
pode gerar como apoio em experiéncias fronteiricas similares, pelo que consideramos de vital importancia a
sua difusao e partilha com a comunidade.

Perspectivas

A singularidade deste projecto oferecera resultados que poderao ter grande interesse para o futuro desta area
territorial e para a colaboracao institucional da mesma. Queremos destacar especialmente a iniciativa apre-
sentada no SIGN Il para elaborar uma Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE) Regional para este area terri-
torial, superando o SIG gerado no projecto anterior. Esta iniciativa parece-nos uma feliz combinacao que
permitira alcancar grande parte dos objectivos fixados com incidéncia do projecto no desenvolvimento so-
cioeconémico da area de intervencéo. Do nosso ponto de vista como comisséo externa, uma IDE regional
deve ser entendida a partir de trés perspectivas fundamentais:

- Como modelo e metamodelo de dados espaciais concebido para multiplos fins num contexto de su-
porte de iniciativas que contribuam para o planeamento e ordenamento do &mbito territorial;

- Como espaco de interacgéo, discussao e proposta, integrando desenvolvimentos em diferentes areas;

- Como processo sinérgico integrando multiplos niveis e instituicdes, promovendo o desenvolvimento
de competéncias e dindmicas de qualidade e inovacgao.

Em termos especificos dos contextos e dindmicas de aplicacao e desenvolvimento de uma IDE, a criagéo de
uma IDE regional apresenta-se como um aliciante e um catalisador de futuros projectos nesse territorio. A
componente tecnoldgica e de informacéo de uma IDE é inquestionavel, mas também deve ver-se como um
espaco para a investigacao e a criacao de novos servicos. A IDE regional constitui-se como uma base para
poder estabelecer uma dindmica sinérgica na consolidacao da sociedade de informacado e do conhecimento.

Neste sentido, o desenvolvimento de uma IDE regional como tematica multifuncional deve integrar diferentes
objectivos:

- Constituir uma base informativa fundamental na promocéo do conhecimento espacial, constituindo-
se como um aliciante para o desenvolvimento social econdmico.

- Permitir e potenciar a realizacao de estudos estratégicos relativos ao conhecimento e analise do terri-
tério, como agentes fundamentais na realizacéo de diferentes planos e instrumentos de gestéo regional.

- Favorecer o desenvolvimento de processos de monitorizacao e avaliacéo técnica de accdes de pla-
neamento e ordenamento do territorio.

- Permitir a geracéo de indicadores e racios de avaliagao territorial num contexto de integracéo e acom-
panhamento de accdes e politicas sectoriais e regionais integradas em programas e projectos de de-
senvolvimento territorial.

- Potenciar a realizacdo de analises e estudos de simulagéo definindo e implementando critérios de pro-
gramagcao e localizagéo dos equipamentos urbanos do territério.

- Dinamizar a promog¢éao dos planeamentos municipais e outros planos sectoriais sobre o territério, per-
mitindo uma maior democratizagao do processo e o desenvolvimento de una cultura de ordenamento
do territorio.
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- Constituir-se como uma IDE de referéncia nacional e internacional na difusdo da informacéo espacial
proxima do cidadao e suporte de acgdes de cooperacao, investigacao cientifica e apoio a comunidade.
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anexo 1. catalogo de 'enomenos
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anexo 2. metadatos
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