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Cddigo de boas praticas para a producao de biomassa

No ambito florestal, entende-se por boas préaticas uma série de
recomendagOes relacionadas com a gestdo sustentavel dos recursos
naturais que a floresta gera. A producao e exploragdo de biomassa
florestal priméria’ para fins energéticos devem ter em conta, ndo s6
as boas praticas associadas a atividade florestal, mas também boas
praticas especfficas decorrentes do aproveitamento deste recurso.

O proprietario florestal, de acordo com 0s seus objetivos e
expetativas, deve planear os trabalhos procurando seguir as
orientagOes técnicas corretas adaptadas as condicionantes de
cada local e também deve tentar que a gestdo florestal possa ser
certificada, respeitando os critérios de gestao florestal sustentavel.

Planeamento

> Prever/contemplar todas as fases do ciclo de exploragdo e
considerar todas as questdes ambientais, sociais, paisagisticas
e de mercado.

> Selecionar adequadamente as espécies florestais e os modelos
de silvicultura a seguir.

> Garantir o cumprimento da legislagdo vigente aplicavel.

> Tomar as medidas oportunas para otimizar as infraestruturas
existentes e necessarias como seja a rede viaria florestal, rede
de defesa da floresta contra incéndios, obras de drenagem, etc.

Arborizacdes e rearborizacdes

> Procurar sempre material vegetal de origens conhecidas e com
viabilidade, de povoamentos selecionados ou de pomares de
sementes.

> Avaliar cuidadosamente os impactos das novas plantagoes.

> Promover a compartimentagdo das dreas sempre que a area a
plantar seja significativa.

> ldentificar as preparaces de solo e as técnicas de drenagem
adequadas tendo em conta as condices especificas do local.

> Identificar corretamente as necessidades de fertilizagdo e
respeitar as boas praticas de aplicacdo de fertilizantes.

Manutencéo e gestao dos povoamentos

> Promover a manutengdo da biodiversidade, assegurando a
sustentabilidade dos recursos existentes nos povoamentos
florestais.

> Avaliar cuidadosamente a oportunidade da execugdo de
operagdes de reducdo do subcoberto, de podas e desramas,
entre outras. Sempre que o resultado das mesmas produzirem
material que pode ser utilizado para fins energéticos, as
operacgdes devem ser executadas de forma a facilitar a recolha,
processamento e transporte.

> Nos tratamentos fitossanitarios, sempre que possivel, deve-se
recorrer a técnicas de luta integrada. Nos tratamentos quimicos
devem ser utilizados produtos e doses que estejam legalmente

autorizados e aplicados por pessoal com toda a formacgdo
obrigatoria por lei para a utilizagdo dos mesmos.

> Deixar no terreno a maior quantidade de folhas e ramos finos ja
que estas fragdes de biomassa proporcionam valiosos nutrientes
durante o processo de decomposi¢do e ajudam a manter as
quantidades de matéria organica no solo.

Exploracao florestal

> Assegurar a manutengdo das dreas florestais depois de cada
aproveitamento, sempre que possivel recorrendo a regeneragao
natural.

> Adotar as medidas necessarias para minimizar os impactos na
vegetacdo que se pretende conservar, com particular atencdo a
vegetacdo ripicola ou com interesse de protecao.

> Assegurar uma adequada acessibilidade minimizando o
atravessamento de ribeiros ou outras zonas sensiveis e garantir
que as condicdes de circulagdo sdo mantidas apds a execugao
dos trabalhos.

> Realizar os trabalhos de aproveitamento da biomassa de uma
forma correta, em particular quando se trate de zonas de elevado
declive e/ou com insuficiente profundidade de solo onde exista
risco de erosdo.

> Na&o misturar diferentes tipos de biomassa florestal, para
que possuam carateristicas semelhantes, garantindo maior
qualidade e evitar impurezas, como é o caso de pedras, areais,
terra, etc.

> Selecionar locais adequados para carregadouros, ndo sé do
material lenhoso a extrair, como também para os residuos de
exploracdo que vierem a ser retirados.

> Né&o acumular grandes quantidades de residuos, sempre que
exista riscos de incéndio ou fitossanitarios.

Deixar, sempre que possivel, os restos de exploragdo durante
algum tempo no terreno, para que percam humidade (facilitando
posteriormente o seu tratamento e transporte) e para que o material
mais pequeno (como é o caso de folhas e ramos finos) permanega no
terreno, para repor nutrientes no solo.

Em qualquer operagdo, sempre que Se recorra a empresas
prestadoras de servigos florestais, estas devem cumprir com a
legislagdo em vigor em matéria de riscos laborais, dispondo de
operarios e de equipamentos de seguranca homologados assim
como os demais requerimentos de seguranca e satde no trabalho.
Também no uso de maquinas se devem cumprir as medidas de
protecdo proprias da maquina e de quem a opera. Deve-se recorrer
sempre a operadores qualificados que aceitem por escrito seguir o
presente Codigo de Boas Préticas.

Estas orientagdes podem ser consultadas na sua versao completa
em www.silvaplus.com.

(1) Biomassa Florestal Primaria: Fragao biodegradavel dos produtos gerados na floresta e que sdo processados para fins energéticos (definicdo completa em www.silvaplus.com).
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Areas de ensaio e demonstracao do projeto Silvaplus

A necessidade de diversificar a producdo nos espacos florestais e de encontrar novas formas
de rendimento para 0s seus proprietarios, bem como o interesse em reduzir a dependéncia
dos combustiveis fosseis através da utilizacao da biomassa florestal, sao as principais razoes
que impulsionam a valorizacdo dos produtos energéticos florestais primarios. Nas regioes
temperadas com alta produtividade vegetal lenhosa, é onde pode ser mais interessante
desenvolver modelos de silvicultura para maximizar a producdo de biomassa, tornando-a
compativel com outros usos existentes atualmente.

Entre as acdes realizadas no ambito do projeto SILVAPLUS - Promocao do uso sustentavel
da biomassa florestal para fins energéticos no norte de Portugal e sul da Galiza, destaca-se
a instalacao de cinco areas de ensaio e demonstracdo para a produgao mista de biomassa
e madeira, e duas dreas florestais dedicadas a experimentacdo de culturas energéticas
florestais, com uma drea total de 20,7 hectares. Esta iniciativa foi desenvolvida pela Forestis -
Associacao Florestal de Portugal, a AFG - Associacao Florestal da Galiza, a Agéncia Regional
de Energia e Ambiente do Alto Minho, a Associagdo Florestal do Lima, a Associacdo de
Produtores Florestais do Vale do Minho e do Municipio de Ponteareas, e recebeu o apoio
cientifico do Centro de Pesquisa Florestal de Lourizan para o projeto dos ensaios.

Producao mista madeira-biomassa

A regido transfronteirica do norte de Portugal e sul da Galiza apresenta uma grande
propor¢do de espacos florestais arborizados, em relacdo a superficie territorial. A floresta
é composta principalmente pelo pinheiro bravo (Pinus pinaster) e eucalipto (Eucalyptus
globulus), destinando-se ambas as espécies a producdo principal de madeira. Em espacos
florestais com estas carateristicas, estabeleceram-se cinco areas de ensaio e demonstracao
nas quais se instalaram parcelas com faixas de producdo de madeira intercaladas com outras
de producao de biomassa, de forma a atingir ciclos de produgdo mais curtos, utilizando
diferentes alternativas. Nos ensaios procura-se descobrir quais as carateristicas 6timas e
equilibradas para o aproveitamento misto madeira-hiomassa.
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Povoamento florestal aproveitado para o sistema misto por faixas madeira-biomassa

As principais varidveis objeto de ensaio e analise estatistica dos sistemas mistos madeira-biomassa
por faixas, sdo as seguintes: espécie (eucalipto ou pinheiro), opgao de produgao (madeira ou biomassa)
e largura da faixa (com duas alternativas para o caso de producao de madeira, 10 e 20 metros, e trés
para a op¢do de producdo de biomassa, 10, 20 e 40 metros). Qutras varidveis podem ser estudadas em
paralelo sob um ponto de vista comparativo-demonstrativo, tais como 0s sistemas de regeneragao,
modelo de silvicultura, densidade, orientagdo das faixas, rendimentos dos trabalhos, dimensdes dos
produtos, efeito do vento e interagdes ou influéncia lateral entre as faixas.

Para cada uma das parcelas, desenhou-se um plano de silvicultura e aproveitamentos, de acordo com
um modelo individual, de forma a obter a maxima rentabilidade. No final de cada ciclo de produgdo,
avaliar-se-a o0 balanco entre receitas e despesas, para saber o resultado financeiro e a sua viabilidade

relativamente aos modelos tradicionais de producdo de madeira.

Culturas energéticas

Na regido transfronteirica, existem espacos de montanha ou areas afetadas por incéndios florestais
nao arborizados em que se pode recorrer a florestagao e ao aproveitamento de culturas energéticas
lenhosas (terrenos dedicados a produgdo exclusiva de biomassa para energia).

As principais variaveis objeto de ensaio e andlise estatistica das culturas energéticas sao a espécie
(3 eucaliptos e 5 outras folhosas) e a densidade de plantacao (3.200, 1.600 e 800 plantas/ha). Além
disso, o ensaio servird para testar sistemas de regeneragdo, riscos de instalagdo, adaptagdo de
espécies a estacao, produtividade, caraterizacdo da biomassa e capacidade de regeneragdo. No norte
de Portugal e sul da Galiza, optou-se por espécies com uma boa capacidade de regeneracao, de forma
a reduzir os custos de repovoamento. A excecéo dos eucaliptos, as folhosas sdo espécies autéctones,
das quais uma é um arbusto e quatro sdo de porte arbéreo.
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. Parcela de ensaio e demostracao de Riba de Mouro (Moncao)

Estado original da parcela de Riba de Mouro.

—— Curvas de nivel
I Caminhos
mes | inhas de dgua

O Entrada das parcelas

Faixas para hiomassa
Regeneracao natural ap6s incéndio de 2006
Parcela experimental
Regeneracdo natural apés incéndio de 2006

Parcela demonstrativa

Faixas de madeira

Diregdo Mongdo
[ Regeneragdo natural apos incéndio de 2006

Parcela experimental

25 50 75 100
n 4 i { metros
Exemplo de interpretacéo do codigo do ensaio:
5.1a (5 codigo da area de ensaio, 5.1 cdigo da parcela, 5.1 a codigo da sub-parcela ou faixa)
Tipo de parcela  Produgdo mista de biomassa e madeira densidade de arvores para os diferentes objetivos: madeira ou
Localizacéo Baldio de Riba de Mouro, freguesia de Riba de ~ Diomassa.
Mouro, Mongéo, distrito de Viana do Castelo Os ciclos de corte previstos sdo de 30 anos para a producdo de
Espécie Pinheiro bravo (Pinus pinaster) madeira e 10 anos para a de biomassa.
Area 3.9ha As caraterfsticas ffsicas do local s@o:

> Exposicao: principalmente nordeste e um pouco a sudoeste
Altitude: entre 420 a 465 m
Inclinacdo: entre 15 e 45%

0 objetivo do ensaio é analisar as carateristicas das faixas mais ade-
quadas para a produgdo mista de biomassa e madeira com pinheiro
bravo (Pinus pinaster).

Parte-se da regeneracdo natural de seis anos, sem intervengdes
anteriores, onde se fez divisbes segundo a largura da faixa e

Classe de solo: Litélicos hdmicos
Profundidade do solo: superior a 40 cm

vV vV vV VvV
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[ Parcela de ensaio e demostragéo de Lanhelas (Caminha)

]

H " Direcio Viana do Castelo

Estado original da parcela de Lanhelas.

Curvas de nivel
I Caminhos
s |inhas de dgua

() Entrada das parcelas

Faixas para hiomassa
I Regeneragdo natural apds incéndio de 2007 e
rebentacdo de toica apds corte de 2010.

Nao se realizaram intervengdes
para reduzir o nimero de arvores.
Faixas para madeira

Renerac&o natural de semente ap6s incéndio
—I 2 50 75 100 de 2007 e rebentacdo de toica apos corte de

TS
2010.

Dencidade reduzida até 600 &rvores/ha.

Exemplo de interpretagéo do cédigo de ensaio:
6.1 (6 codigo de drea de ensaio, 6.1 codigo da parcela, 6.1 a codigo da sub-parcela ou faixa)

Tipo de parcela  Produgdo mista de biomassa e madeira 0 ensaio fizeram-se divisdes segundo a largura da faixa para os

Localizacdo Baldio de Lanhelas, freguesia de Lanhelas, diferentes destinos: madeira ou biomassa. Nas faixas de madeira a
’ Caminha, distrito de Viana do Castelo densidade foi reduzida a 600 &rvores por hectare.

Espécie Eucalipto (Eucalyptus globulus) Os ciclos de corte previstos sdo de 12 anos para a produgdo de

Area 17ha madeira e 4-6 anos para a de biomassa.

As carateristicas fisicas do local sdo:

0 objetivo do ensaio é analisar as carateristicas das faixas maisade- ~ >  Exposigéo: nordeste
quadas para a produgdo mista de biomassa e madeira com eucalipto Altitude: entre 105 & 140 m

Eucalyptus globulus).
( IPUs g ! Inclinagdo: entre 20 e 40%

E uma regeneragdo natural de eucalipto, ap6s um incéndio que
ocorreu em 2007, de via seminal com 6 anos de idade e rebentag&o

>

>

> Classe de solo: Litdlicos himicos
de toica (varas) com 3 anos apés realizagdo de corte em 2010. Para >

Profundidade do solo: entre 20 e 40 cm
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. Parcela de ensaio e demostracao de Vale (Arcos de Valdevez)

Diregdo Arcos de Valdevez

Estado original da 4rea de ensaio e demonstracao de Vale.

— Curvas de nivel
I Caminhos
=== |inhas de 4gua

() Entrada das parcelas

Espécies testadas:

75 100 [ Ap, Acer pseudoplatanus
n | metros

Au, Arbutus unedo

Exemplo de interpretagdo do codigo de ensaio:
5 Ap 1600 (parcela n° 5, espécie Ap, Acer pseudoplatanus, densidade 1.600 plantasiectare)

Tipo de parcela  Culturas energéticas florestais

Localizacao Freguesia de Vale, Arcos de Valdevez, distrito
de Viana do Castelo
Area 2.9ha

0 objetivo do ensaio é testar a aptiddo das diferentes espécies e
as densidades de plantagdo mais adequadas para a producdo de
biomassa a partir de culturas energéticas lenhosas. Além disso,
pretende-se testar sistemas de regeneracdo, riscos de instalagdo
(gado, fauna silvestre, seca, etc.), adaptagdo de espécies a
estacdo, produtividade, caraterizagdo da biomassa e capacidade de
rebentagdo.

Plantaram-se quatro espécies para a produgdo de biomassa em pro-
jeto experimental: acer (Acer pseudoplatanus), medronheiro (Arbutus
unedo), vidoeiro (Betula celtiberica) e freixo (Fraxinus angustifolia).

Bc, Betula celtiberica
W Fa, Fraxinus angustifolia

Nesta parcela pretende-se estudar a produgdo em fungdo da
espécie e da densidade de instalacdo, pelo que se estabeleceram
duas densidades de plantagdo, 1.600 e 3.200 plantas por hectare,
com a finalidade de avaliar a espécie e densidade mais produtiva,
a capacidade de rebentacao, o ciclo 6timo e 0 nimero de rotagoes.

As carateristicas fisicas do local sdo:
> Exposicdo: sudeste

> Altitude: 3752400 m

> Inclinagdo: de 10 a 30%

> Classe de solo: Litdlicos himicos
>

Profundidade do solo: superior a 40 cm
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. Parcela de ensaio e demostracao de Estas (Tomifio)

Faixa para madeira em Estd&s com 15 anos
desbastada recentemente, onde se reduziu a
densidade inicial de 6.000 para 1.000 arvores por
hectare.

~—— Curvas de nivel
I Caminhos
=== | inhas de dgua

O Entrada das parcelas

Faixas para biomassa
[ Area de corte de abril de 2013
Area de sementeira de abril de 2013
[ Plantagdo de abril de 2013
Regeneragdo natural de corte de 2011
Faixas para madeira
I Regeneracdo natural de corte de 1999
[ Area de sementeira de abril de 2013
I Plantacdo de abril de 2013
| Regeneracao natural de corte de 2011

Exemplo de interpretagéo do codigo do ensaio:
1.5a (1 codigo de rea de ensaio, 1.5 codigo da parcela, 1.5 a codigo de sub-parcela ou faixa)

Tipo de parcela  Produgdo mista de biomassa e madeira Os ciclos de corte previstos sdo de 30 anos para a produgdo de ma-
Localizac@o Baldio de Estas, Tomifio, Pontevedra deira e de 10 anos para a de biomassa.

Espécie Pinheiro bravo (Pinus pinasten) As caraterfsticas ffsicas do local s@o:

Area 5,3 ha > Exposicdo: sudoeste

> Altitude: de 25250 m
0 objetivo do ensaio é analisar as carateristicas das faixas e métodos . N 0
. L . > Declive: terreno um pouco ondulado, com inclinagdo entre 10 e 20%
de regeneragdo mais adequados para a produgdo mista de biomassa
>
>

e madeira com pinheiro bravo (Pinus pinaster. Classe de solo: depésitos de aluvides

Foram projetadas diferentes divisdes segundo o sistema de Profundidade do solo: superior a 50 cm
regeneracdo utilizado (disseminagdo natural, plantacdo e sementeira)
e a largura das faixas, para os diferentes objetivos: madeira ou
biomassa. A preparacdo do terreno foi executada por subsolagem

em linha.
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. Parcela de ensaio e demostracao de Amorin (Tomifio)

Preparagdo do terreno antes da instalacdo da
parcela de Amorin.

—— Curvas de nivel

I Caminhos
=== |inhas de 4gua
O Entrada das parcelas

Faixas para biomassa
Plantagdo de abril de 2013
Densidade 833 &rvores/ha
Plantagao de abril de 2013
Densidade 1666 arvores/ha
Faixas para madeira

Plantacédo de abril de 2013
Densidade 833 arvores/ha

0
metros

Exemplo de interpretagao do codigo de ensaio;
2.1a (2 codigo da drea de ensaio, 2.1 codigo da parcela, 2.1 a codigo da sub-parcela ou faixa)

Tipo de parcela  Produgdo mista de biomassa e madeira Os ciclos de corte previstos sdo de 30 anos para a producdo de
Localizacédo Baldio de Amorin, Tomifio, Pontevedra madeira e 10 anos para a de biomassa.

Espécie Pinheiro bravo (Pinus pinasten As caraterfsticas fisicas do local sdo:

Area 1,3 ha » Exposicdo: todas, com predominio de este

o ) _ _ ) > Altitude: de 10223 m
0 objetivo do ensaio é analisar as carateristicas das faixas e métodos

de regeneragdo mais adequados para a produgao mista de biomassa
e madeira com pinheiro bravo (Pinus pinaster).

> Declive: terreno ondulado, muito irregular, com predominio de
inclinagdo inferior a 20%

£ um repovoamento por abertura mecanica de covas, em que se fez 2 Classe de solo: depésitos de aluvides alterados por escavacdes

divisdes em parcelas segundo a densidade de plantagaoe largurada )  Profundidade do solo: superior a 30 cm
faixa para os diferentes objetivos: madeira ou biomassa. Também é
testado o efeito da alteragdo de orientagdo nas faixas.
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. Parcela de ensaio e demostracdo de Vilasobroso (Mondariz)

Diregdo Vilasobroso

Cortes antes da instalacdo da parcela de Vilasobroso.

—— Curvas de nivel
I Caminhos
=== |inhas de 4gua

O Entrada das parcelas

Faixas para biomassa

Area de corte de outubro de 2013
Faixas para madeira
I Regeneragdo natural de corte de 2006-07
I Plantagdo E. nitens de outubro de 2013

Exemplo de interpretagdo do c6digo do ensaio:
3.1a (3 codigo da drea de ensaio, 3.1 codigo da parcela, 3.1 a codigo da sub-parcela ou faixa)

Tipo de parcela  Produgdo mista de biomassa e madeira objetivos: madeira ou biomassa. Em pequena proporgao, substitui-se a

Localizagéo Area florestal do Castelo de Vilasobroso rebentacdo de toica, por plantagdo com a espécie Eucalyptus nitens).
propriedade do Concelho de Ponteareas, As rotac@es previstas sdo de 15 anos para a producdo de madeira e
Mondariz, Pontevedra 5 anos para a de biomassa.

Espécie Egcalipto (Eucalyptus globulus e Eucalyptus As carateristicas fisicas do local s3o:
nitens)

Area 26ha > Exposicdo: este

Altitude: entre 350 e 395 m

>
0 objetivo do ensaio ¢ analisar as carateristicas das faixas mais  » Inclinagdo: entre 25 e 50%
adequadas para a producdo mista de biomassa e madeira com >

eucalipto (Eucalyptus globulus). Classe de solo: Litélicos himicos/mediterranicos pardos sobre

] granitos
E uma regeneragdo natural de eucalipto por rebentacdo de toiga

dividido em parcelas segundo a largura da faixa para os diferentes > Profundidade do solo: superior a 40 cm mas com abundantes

afloramentos rochosos
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. Parcela de ensaio e demostracdo de Parada de Achas (A Cafiza)

Trabalhos de plantagao de vidoeiro em Parada de
Achas.

—— Curvas de nivel
I Caminhos
=== |inhas de 4gua

O Entrada das parcelas

Espécies testadas:
Au, Arbutus unedo, medronheiro

Bc, Betula celtiberica, vidoeiro
I Sa, Salix atrocinerea, salgueiro
I Paulénia e outras

Ec, Eucalyptus camaldulensis
I Ed, Eucalyptus dunnii

I to. Eucalyptus obliqua

1
| metros

Diregdo A Cailiza = r

Cytisus striatus e scoparius, giesta

Exemplo de interpretagdo do codigo de ensaio;
36 Sa 800 (parcela n° 36, espécie Sa, Salix atrocinerea, densidade 800 plantas por hectare)

Tipo de parcela  Culturas energéticas florestais

Localizacao Baldio de Parada de Achas, A Cafiiza,
Pontevedra
Area 3,0ha

0 objetivo do ensaio é testar a aptiddo das diferentes espécies e
as densidades de plantagdo mais adequadas para a producdo de
biomassa a partir de culturas energéticas lenhosas. Além disso,
pretende-se testar sistemas de regeneracdo, riscos de instalagdo
(gado, fauna silvestre, seca, etc.), adaptacdo de espécies a
estacdo, produtividade, caraterizagdo da biomassa e capacidade de
rebentagdo.

Plantaram-se diferentes espécies para a produgdo de biomassa em
projeto experimental: trés eucaliptos, Eucalyptus camaldulensis,
Eucalyptus dunii, Eucalyptus obligua, medronheiro (Arbutus unedo),
vidoeiro (Betula celtiberica) e salgueiro (Salix atrocinerea).

Também se instalou uma parcela de demonstragdo com Cytisus
striatus, Cytisus scoparius (giesta), Paulownia elongata x P fortunei
(COT2) e uma pequena amostra com outras espécies.

Nesta parcela pretende-se estudar a produgdo em fungdo da espécie
e da densidade de instalacdo, pelo que se estabeleceram trés
densidades de plantagdo, 800, 1.600 e 3.200 plantas por hectare,
com a finalidade de avaliar a espécie e densidade mais produtiva,
a capacidade de rebentagao, o ciclo 6timo e 0 nimero de rotagoes.
As caraterfsticas ffsicas do local s@o:

> Exposicdo: noroeste

> Altitude: 750 2 815m

> Inclinagdo: de 15a 35%

> Profundidade do solo: superior a 30 cm

>

Classe de solo: Litélicos himicos/mediterranicos pardos sobre
granitos
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4665000

4660000

4655000

4650000

4845000

4640000

4635000

Localizacao das parcelas de ensaio e demonstracao do projeto Silvaplus

515000 520000 525000 530000 535000 540000 545000 550000 555000 560000

6 ACaiiiza o
Vilasobroso &® A
« Ponteareas 7
#) Paradade
' Achas

4$?

« Melgaco
« Moncao

PORTUGAL

5

« Arcos de Valdevez

o
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1- Riba de Mouro (Moncéo) 4 - Estas (Tomiiio)
2 - Lanhelas (Caminha) 5 - Amorin (Tomiiio)
3 - Vale (Arcos de Valdevez) 6 - Vilasobroso (Mondariz)
7 - Parada de Achas (A Caiiiza)
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